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1 PREMESSA

Il quartiere San Paolo di Prapoesenta una serie di criticita dal punto di vista idraulico. Difatti, il quartiere é
soggetto a fenomeni di allagamento per insufficienza della rete fognaria mista, concentrati in particolare in
viaSanPaols @Al RS {(di ®duitoaifrire] pér Gelplcita, solo come via San Paolo)

Il Comunedi Prdo aveva quindi, richiesto a Publiacqua S.p.A., ente ges®@f £ QA Yy F NI & (0 NXzi G
mista sul territorio di Prato, di approfondire il funzionamento idraulico della rete fognaria soggetta ad
intend eventi piovosi, in particolare a seguito dei lavori per la realizzazione del nuovo sottopasso di Viale
Nam DinhA tal fine, Publiacqua S.p.A. aveva incaricato la societa Ingegnerie Toscane S.r.l. di realizzare un
studio idraulico (di seguito riferito ooe studio idraulico di Publiacqua S.p.A.) con modellazione idraulica
della fognatura del quartiere San Paolo e di verificare il possibile aggravio dei fenomeni di allagamenti a
seguito dei lavori sopra citati. Lo studimn ha mostrato significativi peggiamenti nella capacita di

deflusso della rete fognaria tra le condizioni precedenti e successive alla realizzazione del sottopasso.
{SYLINBE ySttQlYoAtz2z RStft2 adtdSaaz2z &addzRAZ2 A Rmdsda A O2
realizzare M2y O2YA Gl yT I RA @GAFES {ly tl2f2% LINRPaS3IdzSSy !
Dinh, per proseguire poi fino ad incontrare il collettore Vella a rowest. Al tempo stesso, lo studio

idraulico ha stimato volumi di esondazione dalla rete fagnaon eccessivi, se comparati con gli eventi
LIA2@2aA AyiSyair OKS-1a mm diafiefza Nilpigoaid equtvalénte SpalaRaAsyl BaciioA ™
drenato.

[ LINRPASGHGFT A2y S-paBsSddfogyis ¢ anSokArSuAal fase Rrdlimiramsiaszialmente
coincidente con le sole indicazioni dello studio idraulico di Publiacqua. Dati gli alti costi di realizzazione
attesi da tale opera, iiComure RA t N} 22X SR Ay LINIAO2fIINB Q! o
infrastrutture, ha mostrato Nl &3 a4 S y Sttt 2 &0dzZRAINB LR2aaAroAtA az2fdd
del Drenaggio Urbano SostenibiSuDS; Sustainable Drainage Systémeolto a gestire il runoff urbano il

pil possibile corsoluzioni naturali(NBS- Nature-Based Solutigndiffuse sul bacino drenatoA tal fine,

Iridra S.r.l. & stata incaricata di studiare il quartiere indentificando aree potenziali per retrofitting SuDS che
interessino sia il bacino drenato di monte, cioe il quartiere di San Paolo, che il nascente Parcol&an Pao
grttsS RStflF NBGS F23ayFNRFSX LINBGAAG2 RIf tAlFy2 hlL
Attraverso un approccio semplificatma sistematico, lo studio ha lo scopo di stimare i benefici attesi e i

costi di realizzazione e di manutenzéoprevisti da un approccio SubDS, in modo da dar€oahuneun

giudizio oggettivo su proposte progettuali alternative al dardi bypass permettendoglidi poter decidere

come pianificare i futuri interventi per ridurre i problemi di allagamento del qaeetSan Paolo.
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2 QUADRO CONOSCITIVO

2.1 Inquadramento legislativo

[ QAYIljdzZ- RN YSy (2 y2N¥YIFGA@®2 RA NAFSNAYSyG2 LISNI €I
principalmente da:

- Il Piano Strutturale & lo strumento comunale di pianificazione territoriafeodotto dalla legge
regionale sul governadel territorio (L.R. 1/2005) che insieme al Regolamento Urbanistico
sostituisce il Piano Regolatore Generale;

- Il Piano Operativo che & lo strumento urbanistico che dal 15 novembre 2019 sostituisce il
RegolamentdJrbanistico (non piu efficace);

- Il Piano di Indirizzo Territoriale (PIT) & un piano regionale. E il piano di programmazione attraverso il
quale la Regione Toscana stabilisce gli orientamenti per la pianificazione degli enti locali, le
strategie per svilupo territoriale dei sistemi metropolitani e delle citta, dei sistemi locali e dei
distretti produttivi, delle infrastrutture viarie principali, oltre alle azioni per la tutela e
valorizzazione delle risorse essenziali, conformemente a quanto stabilito ld=dige Regionale 3
gennaio 2005, n. 1 (Norme per il governo del territorio). Il PIT ha valenza di piano paesaggistico, in
adempienza al Codice dei beni culturali e del paesaggio di (D.Lgs 22 gennaio 2004, n. 42 e
successive modificazioni e integrazioni).

2.1.1 Acque di prima pioggia

Le acque meteoriche di dilavamento (AMD) sono regolareNdBld 2 f | YSy G2 NBIA2yl S
2008, n° 46/R modificato sulla base della legge regionale n° 50 del 10 Ottobre 2011. Tale regolamento
RSTAyAaO0S It @4uililadivittopddutii YeVAMD sianolLd8 considerarsi acque meteoriche
O2y G YAYLFLGS o6!a/ 0 NAYIFIYRFEYR2 | ffQStSy02 RA i
regolamento stessolLe superfici drenate urbane, quali strade e parcheggn rientrano nelle attivita

LINE RdzG A @S St SyOFdS Ay ¢troSttl p RSttQ!ttS3aragz p
AMDdel quartiere San Paolwon sono quindi da ritenersi AMC e non sono soggette alle richieste art 39.

Il medesimo regolamenttéN\ S AA 2y £ S nckw RSt Hnny RSTAYAAOS:T | f
prioritario di riuso delle AMD 2 f GNB f QAYRANART T 2 RA &SLI NI NB asvyLl
(AMDNC)Dichiara infattal comma 1, c) ché afta salva la prioritadel riuso, ove possibile & da prevedere la
separazione delle AMD derivanti da tetti e altre coperture, non suscettibili di essere inquinate da sostanze
pericolose, ed il loro convogliamento entro reti esclusivamente pluviali aventi a recapito nei @ettprire

Lalegge RT 20/2006 y 2f 1 NBE RSFAYyAaAO0Sal 2t OONWNHPO2 RRYYhAtH RS
pubbliche fuori dalla pubblica fognatura € ammesso e non necessita di autorizzazione allo scarico. Devono
essere previsti idonei trattamenti e AMPP, ove necessari al raggiungimento e/o al mantenimento degli
obiettivi di qualita, per le autostrade e le strade extraurbane principali di nuova realizzazione e nel caso di

f 2NR | RS3dzl YSyDab cha gliNdte2vBidR prgvistNdicablénaitte su aree in accordo alla
definizione di aree pubbliche della legge RT 20/2@9@&0n interessano autostrade e strade extraurbane,

1 Legge RT 20/2006 art. 2, comma c), punto mgeApubbliche: le strade, come definite dall'Sito esternoarticolo 2 del decreto
legislativo 30 aprile 1992, n. 285 (Nuovo codiela strada), come modificato dal Sito esternodecreto legislativo 22 gennaio 2004,
n. 42 , e le relative pertinenze anche destinate alla sosta 0 movimentazione dei veicoli, che non siano parte di insezliamenti
stabilimenti;
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essi hon necessitano autorizzazione e sistemi di trattamento di acque meteoriche di prima pioggia (AMPP).
Gli interventidi retrofitting SuDS proposti per il quartiere San Paolo, separando le acque di pioggia da
guelle nere, e convogliando il piu possibile tali acque ad infiltrazione nel sottosoole, quindi, da
considerarsi in linea con gli obiettivi di gestione delle ABIe AMPPdel regolamentoe della legge
regionale.

2.1.2 Acque di sfioro da fognatura mista

Le acque di sfioro da fognatura mista sono regolate dalB33S NBIA2Yy I S HAkHANC
RStfS I OljdzS RIOKISQ A Ijf dAk NI YaS ymBia/ dRS FIAIFNIA OGS  dzB2 MR IYILISTG
GALRE23IAS RA &AFAZ2NR OFNI® mpov S S f 22KP5debaldddeld G S NRA
RT 20/200@&lefinisce quattro tipo di sfioratori:

a) classe Al: terminali di scarico delle catelbianche delle fognature separate;

b) classe A2: scaricatori di piena a servizio di agglomerati, o parti di agglomerato, costituiti da insediamenti
e/o stabilimenti scaricanti in fognatura esclusivamente acque reflue domestiche o assimilate;

c) classe B scaricatori di piena a servizio di agglomerati, o parti di agglomerato, costituiti da insediamenti
e/o stabilimenti scaricanti acque reflue urbane od industriali nel cui ciclo produttivo non sono presenti
sostanze pericolose di cui alle tabelle 3A elballegato 5 (32) alla parte Il del decreto legislativo;

d) classe B2: scaricatori di piena a servizio di agglomerati, o parti di agglomerato, costituiti da insediamenti
el/o stabilimenti scaricanti acque reflue urbane od industriali nel cui ciclo ghoalisbno presenti sostanze
pericolose di cui alle tabelle 3A e 5 dell'allegato 5 (32) alla parte 11l del decreto legislativo.

In accordo alla tipologia di scarico, gli interventi proposti sono da considerarsi come segue:

I Punti di scarico rete separate classe Al
9 Punti di scarico fognatura mista classe A2, B1, o B2

[ . 16legge RT 20/2008pecifica le seguenti caratteristiche per le diverse classi:

1. Gli scaricatori di piena, in considerazione delle caratteristiche del corpo ricettore e degtuust a
destinato, sono dimensionati in relazione alla funzionalita idraulica complessiva della rete fognaria e del
depuratore, al fine di adeguare il sistema con accorgimenti necessari al raggiungimento degli obiettivi di
qualita ambientale o per specifickstinazione di cui al piano di tutela delle acque.

2. Gli scaricatori di piena di nuova realizzazione di classe A2 e B1 garantiscono di norma valori di diluizione
di almeno tre volte la portata media nera in tempo secco calcolato nelle ventiquattrocoraunque valori

di diluizione utili al raggiungimento e mantenimento degli obiettivi di qualita ambientale e per specifica
destinazione previsti dai piani di tutela per i corpi idrici recettori prossimali o distali.

3. Gli scaricatori di piena di classe @2nuova realizzazione garantiscono valori di diluizione di almeno
cinque volte la portata media nera in tempo secco calcolato nelle ventiquattro ore, e comunque valori di
diluizione utili al raggiungimento e mantenimento degli obiettivi di qualita anthlene per specifica
destinazione previsti dai piani di tutela per i corpi idrici recettori prossimali o distali tenuto conto anche del
livello delle sostanze pericolose di cui alle tabelle 1A e 1B dell'allegato 1 alla parte Il del decreto legislativo,
veicolate dalla rete fognaria in condizioni di tempo secco.
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4. Al fine di proteggere la funzionalita degli impianti di depurazione a servizio di fognature miste i gestori
adottano gli accorgimenti impiantistici o gestionali tali da garantire la correttaigestdegli afflussi di
acque meteoriche, secondo quanto previsto dalla normativa vigente.

4 bis. Sulle condotte nere delle fognature separate, nelle quali sia accertata la presenta di acque parassite
superiori a due volte la portata nera, i gestori delvégo idrico integrato adottano gli accorgimenti
AYLALF YGAZGAOAT &0NHziGdzNI £ A 2 3FSadAz2ylfAZ AGA 02YL
della rete ed il corretto funzionamento del processo depurativo, secondo quanto previstoatatativa

vigente.

INB3I2fFYSyG2 w¢ nckw Hnanny awS32fFYSyid2 RA Fiadda T
6b2NX¥S LISNJ £ Gdzi St I R Slétthgha la pdedath diRutdriZzazibng fadzaay ¢ 1 Sy
norme tecniche per la clagicazione degli sfiori (art. 45).

In patA O 2 f drtM&BJEl rehofamento RT46R Y RANR T T A LISNI £ Q | dzi2NAT T T A2
piengé &ALISOATFTAOLF ljdzr yi2 &aS3dsSyY

M® [ Q | RS3dz YSyid2 FffS RAALI askrtehedofainentd & didigihato)perf | f
3t A aO0OFNROIFIG2NR RA LASYlIST RFIfTA &aGNHzYSyidAz RIfES
legge regionale.

H® bSA aAadSYA F23yFINR YAAGA asS y2y iBrattameSt@del®ed i dz G
AMPP collettate dalla pubblica fognatura deve essere garantito prima dello scarico nel corpo recettore
FGGNI 9SNBE2 Af NARALISGG2 RSEES OFNIYGGSNRAGAOKS RST
secondo le scelteetniche del gestore del SlI.

o® /2YS LINLS dziAtS RSt @2fdzyS RSttS @FaoOKS RA LN
invaso delle canalizzazioni fognarie sempreché, con le opportune tecnologie di controllo dei flussi, sia
possibile tattenere temporaneamente e poi immettere verso il trattamento le ulteriori portate di AMPP,
evitandone lo scarico non trattato.

4. Qualora sia necessaria per il raggiungimento degli obiettivi di qualita ambientale o per specifica
RSAGAYI T A2 yiddelttr@tanientdiddlE NWPP xlizui al comma 2, il gestore del SlI attiva ulteriori
misure di trattamento, quali la predisposizione di eventuali vasche di prima pioggia poste, in linea o fuori
fAYSIEZ NRALISGG2 |ttt O2y R2idngl secomdd B yaratickistiche2dedli $teflsf2 A Y L.

5. Le vasche di prima pioggia devono essere costruite in modo tale che a riempimento avvenuto la portata
eccedente di acque meteoriche non possa miscelarsi con quella gia invasata. Le acque invasasemelle v
RSP2y2 SaaSNB NBAYYS&aasS ySttl NBGS F23yFENRI 2 ySi
evento piovoso.

c® [S a5 NRadZ GFryadA RI F33E2YSNIFGA SR SOOSRSyGA
comma 3 delldegge regionale possono essere recapitate attraverso la pubblica fognatura senza ulteriore
trattamento direttamente nei corpi recettori.

7. Le aliquote di AMD eccedenti le AMPP possono essere recapitate direttamente nei corpi recettori fatto
salvo il loraeventuale riuso.

[ &t 45 del regolamento RT 46/@ B NYS SOy A OKS LISNJ £t Q ARSYGAFTAOLIT A2

degli scaricatori di piena e dei terminali di scarico delle fognature bignchd LIS OA ¥ A O |j dzt y i 2
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A R S yoilsdaicatdde di pieRa/eSlei feiénindli di scarico delle fognature bianche & costituita

St SYSYyGiA GSOYyAOA NALRNIIFGA ySttQlrffS3alraz2 cxz
2. La classificazione degli scaricatori di piena e dei terminali di scaricooggiégure bianche avviene per

ogni singola bocca di scarico in relazione alle caratteristiche della rete, o porzione di rete, servita dagli
stessi.

3. Per gli scaricatori di piena la classificazione avviene in base alla tipologia di utenza che scariede nell

0 porzione di rete, a monte della sezione di distacco dello scaricatore come risultante dalle autorizzazioni
allo scarico rilasciate dalla struttura regionale competente o dagli allacci concessi dal gestore del Sll o da
altro gestore, se presentel L & 0 NHz(  dzZNI NBXIA2y IS O02YLISGSyadS S tQ
altro gestore, se presente, le informazioni in loro possesso, da questo richieste ai fini della classificazione.
(68) (221)

4. Il gestore del SlI nel compiere la classificaziegd scaricatori di piena si attiene ai seguenti criteri:

a) la classificazione di una porzione di rete non si riflette sulla classificazione delle porzioni di rete a valle
della sezione di distacco dello scaricatore;

o0 A FTAYA RS fadsifichziptieNBR, ot pkedeyirSconBidefafione l&sostanze inserite nel ciclo
produttivo come materia prima e addotte allo scarico o presenti nello scarico come risultante del ciclo
produttivo; per la classificazione non sono considerate le sostanze geall € dimostrato, gia al momento

dello scarico in fognatura, il rispetto dei limiti per lo scarico in acque superficiali. (68)

OFrTA2yS RA OdzA FftfQFNIAO2f2 wmpI O2YY
fQ FGdNAROdd A2yS RStEtS OflFaaaed ¢l tS Of
i2 cX GlroStfl ¢ RSt LINBaSyidiS NB3I2f I YSyY

ped [ | OZdeV)\
entro trenta giorri le
FfEtQ EfS3ard

6. Per ogni scaricatore di piena il gestore del Sll deve assicurare una regolare manutenzione fiaklizzata
mantenimento di adeguate condizioni igienico ambientali, con le seguenti modalita:

a) effettuazione di controlli periodici con registrazione delle modalita e frequenza di verifica del corretto
funzionamento e rendicontazione delle attivita di manuteneieffettuate;

b) effettuazione degli interventi gestionali e tecnfaazionali necessari per garantire il corretto esercizio
degli scolmatori e per il superamento delle criticita derivate dalla loro attivazione.

7. | bypass idraulici presenti sugli inapti di depurazione sono scaricatori di piena e fanno parte integrante
RSTfQAYLIAlIY(d2 RA RSLIZNITA2yS OdzA a2y2 |aaSNBAGA
autorizzazione allo scarico.

y® L O2yidSydzia RStfS &dKG RathmaisSdollA le@y& BgiohdeSeha iadicdte R I 1
ySttQrttsS3araz z droSttlr c Réf LINBaSyuisS NB3I2ft YSY

Gli estratti normativi di Regione Toscana precedentemente riportati evidenziano, quindi, come sia possibile
scaricare sia acque di scarico da retitenishe da reti separata, previo opportuna autorizzazione (se
necessaria), mentre non si fa riferimento alla possibilita di scarico su suolo. Qelipdiposte progettual

che prevedono lo scarico su suolo di acque di sfioro dovranno essere discussgoggetti competenti
(Publiacqua, Regione Toscana, ARP&iT¢videnzia, pero, che tale possibilitd & tecnicamente possibile ed
adottatain altre regiont G N} YAGS f QdziAt Al T2 RA @FadKS @gz2tly2 |

ﬁ Via La Marmora, 5¢ 50121, kenze(ltalia) H
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evidenzia comel recente regolamento di Regione Lombardia 06/2019 consenta lo scarico su suolo delle
acque di sfioro, fissando un valore di diluizione maggiore rispetto agli sfioratori recapitanti in corpo idrico.

fe i ]

T =k 2 |
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Figural. Impianto di fitod@urazione per trattamento e scarico su suolo delle acque di fidviesero (Mlper mezzo
di bacino di detenzione volano infiltrante, progettato da IRIDRA SRL in avvalimento con Ambiente Italia Progetti ed
autorizzato in accordo al Regolamento RL 06/2019

2.2 Inquadramento climaticced idrologico
2.2.1 Dati climatici

| dati dimaticisono stati consultati dadito Climatedata.orgper il Comunedi Prato(Figura2 e Tabellal).

“C Altitude: 64m Climate: Csa *C: 14.2 / “F: 57.6 mm: 861 / inch: 33.9 mm inch
86 30 120 4.7

80 3.1

60 2.4

20 0.8

01 o2 03 04 05 06 o7 08 1] 10 n 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Figura2. Ancamento mensile dati meteo climatici per la citta di Pratéonte: climatedata.org
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Gen.

Feb. Mar. Apr. Mag. Giu. Lug. Ago. Set.

Ott. Nov. Dic.| Totale

Tmedia(°*C)| 51 65 95 13 171 211 236 232 201 151 102 59
Tminima(°C] 1.6 27 51 81 11.8 154 176 173 148 106 6.6 27
Tmax(°C) | 86 104 139 18 225 26.8 297 292 254 196 138 92
P (mm) 72 72 72 73 66 53 3 58 75 88 112 85 861

Tabellal. Dati meteaclimatici per la citta di Pratq Fonte: climatedata.org

2.2.2 Datiidrologici

[QF Yyl EA&SA ARNRBE23IAOF RSt ljdd NOASNB {ly tl2f2

segnalatrici di possibilita pluviometrica fornite dal SIR (Settore idrologico regionale) della Regione Toscana.

La stazione pliiometrica considerata & latazione di Calenzan®OS01004784Firenze), sceltaper le
analogie planealtimetrichecon il quartiere San Paolo di PraRrdto: Altitudine 64 m s.I.m.; Precipitazione:
861 mmg Calenzano: Altitudine 69 m s.l.m.; Precipitaz: 859 mm.
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Figura3. Ubicazione pluviometro di Calenzal©S0100478del SIR Toscana

T2NYVAE0S dzyQlyFtAdA RA FNBIdzSyT I

stazioni pluviometriche deterritorio Toscano, le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica con i

NRA ALISGGA DA

02 ST T A Ghénydidiritotnd consiBeRat(aiygiognatéd fino 201N I NB R

Le LSPP per la stazione pluviometrica di Calenzano sono riporktpiiad e Tabella2.

2 Non ¢ stata considerata latazione di Galceti (PO), usata nello studio condotto da Publiacqua, in quanto alla desudadel
presente report le LSPP per la stazione Galcetirisoftavanodisponibilisul sito SIR Toscana.

3 https://it.climate-data.org
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LSPR Calenzano (FI) TOS01004784

250
—TR 2
200 —TR 5

TR 10

=
[
o

—TR 20
TR 30
TR 50
TR 100
—TR 150
—TR 200
— TR 500

Precipitazione [mm]
[
o
o

ul
e}

o \

=

s}

=

o

N

(=}

Durata [ore]

Figura4. Linee di segnalazione di possibilita pluviometrica per la stazione di Calenzayfeof#f: SIR Toscana
aggiornamento 2012

2 5
TR ANNI ANNI
t(ora)| h(mm) | h(mm) | h(mm) | h(mm) | h(mm) | h(mm) | h(mm) | h(mm) | h(mm) h(mm)
1 20.89 28.76| 34.38 40.25| 44.00 48.98 56.52 61.31 64.93 77.13
3 28.02 38.47| 46.08 54.36 59.69 66.96 77.91 84.83 89.99| 106.88
6 33.72 46.21| 55.43 65.71 72.35 81.56 9541 104.12] 110.57| 131.31
12 40.59 55.52| 66.68 79.43 87.7 99.36| 116.83 127.8] 135.86| 161.33
24 48.85 66.7| 80.21 96.01) 106.31] 121.03| 143.06| 156.87| 166.93 198.2

10ANNI|{ 20 ANNI| 30 ANNI| 50 ANNI|{ 100 ANNI 150 ANNI 200 ANNI| 500 ANN

a| 20.892] 28.758| 34.378] 40.2%| 43.996] 48.977| 56.517| 61.306] 64.931 77.129
n| 0.26726| 0.26474] 0.2666| 0.27354 0.27762 0.28466| 0.29223 0.29563] 0.29712] 0.29698

Tabella2.! £t G ST TS RA LA233IAL S O02STTFAOA S yhilitd pludionetricB pedlsf ¢ RSt
stazione di CalenzarpFonte: SIR Toscana aggiornamento 2012

Le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica con durata minore di 1 ora sono ottenute applicando la
formula di Bell:

"%’Y

8
.,gmﬁ.,YT[EB)TO T T
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LSPRDurata<1 h
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Figura5. Linee di segnalazione di possibilita pluviometrica con durata minore di 1 h

2 5 10 20 30 50 100 150 200 500
ANNI | ANNI | ANNI | ANNI | ANNI | ANNI | ANNI | ANNI | ANNI | ANNI
t[min] [ h (mm)| h (mm)| h (mm) [ h (mm)|h (mm)|h (mm)|h (mm)|h (mm)|h (mm)|h (mm)

5 6.42 | 8.84 10.57 | 12.38 | 13,53 | 15.06 | 17.38 | 18.85 | 19.97 | 23.72

10 9.62 | 13.24 | 1582 | 18,53 | 20.25 | 22.54 | 26.01 | 28.22 | 29.89 | 35.50

15 11.76 | 16.18 | 19.35 | 22.65 | 24.76 | 27.56 | 31.80 | 34.50 | 36.54 | 43.40

20 1341 | 18.46 | 22.07 | 25.84 | 28.25 | 31.44 | 36.28 | 39.36 | 41.68 | 49.51

25 14.78 | 20.35 | 24.32 | 28.48 | 31.13 | 34.65 | 39.99 | 43.38 | 45.94 | 54.57

30 15.96 | 21.97 | 26.26 | 30.74 | 33.61 | 37.41 | 43.17 | 46.83 | 49.59 | 58.91

35 16.99 | 23.39 | 27.97 | 32.74 | 35.79 | 39.84 | 4598 | 49.87 | 52.82 | 62.74

40 1792 | 24.68 | 29.50 | 34.54 | 37.75 | 42.03 | 48,50 | 52.61 | 55.71 | 66.18

45 18.77 | 25.84 | 30.89 | 36.17 | 39.54 | 44.01 | 50.79 | 55.09 | 58.35 | 69.31

50 19.55 | 26.92 | 32.18 | 37.67 | 41.18 | 45.84 | 52.90 | 57.38 | 60.77 | 72.19

55 20.28 | 27.91 | 33.37 | 39.07 | 42.70 | 47.54 | 54.86 | 59.51 | 63.02 | 74.86

60 2089 | 28.76 | 34.38 | 40.25 | 44.00 | 48.98 | 56.52 | 61.31 | 64.93 | 77.13

TR

Tabella3. Altezze di pioggia delle linee di possibilita pluviometrica di durata minore di 1 h

Sulla base della serie storica delle altezze di pioggia giornaégistate dal pluviometrodi Calenzano
(Figura6), sono stati costruiti i grafici della frequenza delle precipitazioni e dei volumi di pioggia cumulati
LISNJ f QI NB I(Figird7 e KiguRBOIdA ySF A 3INF FAOA airA S@AyO0S OKS C
registrati sono eventcon altezza di pioggia minore cdiR= 2 anngé durata 1 oraProgettare sistemi di
drenaggio urbano sostenibile con Tr di progetto 2 adnrata di pioggia 1ra (target di progetto tipico di

interventi standard di retrofitting SuDS), permettexdiy G SNOS GG+ NB OANDIF f Qy ez R3
pm: RSA @2fdzYA RA LIA23ITAL Odzydz F GA NBIAAGNF GA ySft
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Altezze di pioggia giornaliere - (2016-2020)
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Figura6. Seriestorica delle altezze di pioggia giornaliere della stazione pluviometrica di CalenEante: SIR
Toscana

Analisi precipitazioni giornaliere [2016-2020]

60%
% S0% 47%
=
% 40% Altezz:n :i'l2 -
o Altezza di pl:fr?am“
E pioggia TR 2 - | Altezza di mm
£ 30% 1h 20.80 mm | Pioggia TR 2
5 6h 33.72 mm
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=
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0%

[1-5] [5-10] [10-20] [20-30] [30-40] [40-50] [50-60] [60-70] [BO-100]

Precipitazione [mm]

Figura?. Distribuzione delle altezze di pioggia giornaliere registrate dalla stazione pluviometrica di Calenzano (2016
2020)
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Analisi precipitazioni giornaliere [2016-2020]
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Figura8. Distribuzionedei volumi di pioggia cumulati per la staziguiaviometrica di Calenzano (202620)
Il tempo di corrivazione del bacino & valutato secondo la formula:
YO YiTYH
dove:

1 Tséiltempo di acces in rete;
f Tas Af GSYLER RA LSNYrySyi S RStfQlIOljdz Ay NBGS:

Il tempo di accesso in rete e valutato secondo la formula:

5
PRV
dove:
9 [ &8 tF tdzy3akKST Tl RA LISNO2NNByil RSttt Ql OljdzZ L} N
T @ § I @S tamnOekeinssunia fari & DH/O|j dz

Il tempo di corrivazione risulta pari 27 minuti, in linea con la durata della pioggia critica datibo
assunta pari a 30 minuti nel report di Publiacg2aQ 1lj dzZA Y RA  O2SNBY 1S 02y OSy i NI
y St freetfazioneSdegli eventi di pioggia con durata di pioggia di 30 minuti

Lo studio condotto da Publiacqua sulla rete fognaria del quartiere San Paolo (Prato), considera altezze e
intensita di pioggia in riferimento alla stazione pluviometrica di Galceti,durata di pioggia critica di 30
min:

Via La Marmora, 5¢ 50121, Kenze(ltalia) :
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Tr =2 anni; H = 20.49 mm; | = 40.98 mm/h;
Tr =5 anni; H = 28.49 mm; | =56.52 mm/h;
Tr=10 anni; H=33.74 mm; | = 67.47 mm/h;
Tr =15 anni; H = 37.00; | =74.00 mm/h.

=A =4 =4 =9

Leanalisi successiva basano sulle altezzk pioggia riportati nel report di Publiacqua, in quanto risultano

pid conserva@S NAALISG 2 I ffQIYVIfAAA ARNRE23IAOL ag2fdl
YIEVGASYS fI O2SNBVI | 0 NJ f QA RNR f iéralficd di Rubliachda,FirS NA Y
particolare dal punto di vista dei volumi esondati simulati

a
S

23 t N2of SYFGAOKS RSttt QFNBIF S adGdzRA LINBSINBLaaA

Lf aAaGSYlI F23yIFNAR2 RSt ljdzZ NGHASNB {ly tl2f2 LINBA&S
deflussodelle condotte con conseguente erdta in pressione dei collettor] QA Yy I RS3dz 12 &yl
RStfS LIA233S aAx GNIRdzOS Ay FftF3FYSYGAT A ljdzr £ A &
Viale Nam Dinh, gia per evertdn bassi tempi diAri 2 Ny 2 ® | £ f QF dzYSy (i JleN@Bee RSt |
allagabili si estendond y OKS adzZ I NBGS &aSO2yRIFENARI LIAG | y2NR R

Al fronte di tali criticita, la societa Ingegnerie Toscane S.r.l. & stata incaricata da Pabfapd\l al fine di
realizzare un modello idraulico della rete fognaria @Geimunedi Prato, con lo scopo di evidenziare le
criticita del sistemaoer diversi scenari (attuali, pregressi e di proge#ajon diverse condizioni al contorno
e tempi di ritornodi pioggia.

[ Y2RSttFTA2yS ARNJI dzZ A OF RSt NEGS & adlrar Sa
sviluppato dalla societa inglese Wallingnford Software. Il sistema modellato riguarda un sottobacino della
rete fognaria deComunedi Rato, RSt AYAGF G2 | y2NR RIF +Al tAadz2asSas

San Poalo, ad ovest dal Viale Nam Dinh e ad est indicativamente da Via Donizetti. La rete e di tipo misto e il
deflusso € interamente a gravita. Le acque raccolte dal bacino agonerin un collettore in Via
RSEtfQ! f 0SSN OOA2: Af ljdzar €S FGGNFY OSNEI +AFES blY B5A
Vella (Localita Galciana), che drena le acque di un secondo sottobacino. Il canale riversa |elpsfitate

nel vicho torrente Bardena. Il sistema modellato si sviluppa per una lunghezza di 11.5 km, e presenta 163
LRTTSGGA S H &a02ft Yl {i2NRAT OKS Mmpianid 8i WdpidaziondF@wadi G 2 = O
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Figura9. Sistema fognario modellatg Fonte: Publiacqua S.p.a.

Il sdtware, integrando leequazioni di continuita e del moto, permette di simulare la risposta della rete
F2aAyFENRAE Ay O2yRATA2YyS RA GSYLR ocas®iksofivaretraButaighy G SV
afflussi in deflussi e fornisce indicazioni su eventuali aree allagabili. La rete fognaria e stata modellata sulla
0FraS RA NREASOAI OKS aA az2zy2 O2yOSyaNYGA aérfl i
6YF3ItALF MEmM YO F2NYyAdG2 REfftlF wS3IAzyS ¢2a80Fyl o [ G
diverse superfici omogenee:

9 Edifici: coefficiente di deflusso 0.75;
9 Strade: coefficiente di deflusso 0.75;
M Altro: coefficiente di deflusso 0.20.

Lecaratteristiche degli eventi di pioggia considerati sono:

Tr=2 anni; H = 20.49 mm; | = 40.98 mm/h;
Tr =5 anni; H = 28.49 mm; | =56.52 mm/h;
Tr=10anni; H=33.74 mm; | = 67.47 mm/h;
Tr =15 anni; H=37.00; | =74.00 mm/h.

=A =4 =4 =4

Poiche il collettorevella dena un secondo sottobacino, che si estende a nord del punto di immissione fra

RA Saaz2z S Af O2ft SGG2NB (GALR +A3ASyYylGAy2 &adz OAl RS
valutato tramite la conoscenza del livello idrico allo sbocco digttore Vella nel Torrente Barbena, per

mezzo di un misuratore di livello.

Allo stato attuale, defindg in seguito scenario attuale, la rete fognaria ge® un sottopasso di Viale Nam
5AKY S OKS Tl @2 NX aO0S retzdi@renAdyid Ndordi fiyidla BamDiAls e ifcollettord |
LINAYOALI S @AISYliAy2 RA Al RSEftQ!'foSNIOOA2E YI |
Via Suor Niccolin&er mezzo della del modello idraulico, € stata valutata la risposta della retarfagei

Via La Marmora, 5¢ 50121, Kenze(ltalia) :
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confronti di eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni in riferimento allo scenario attuale e pregresso
(assenza del sottopasso in Viale Nam Dihn).

Figural0. Sottobacini dello scenario pregresso (in blu) e sottobaggiuntivi per lo scenario attuale (grigigjonte:
Publiacqua

Per lo scenario attualéa modellazione ha evidenziato la presenza di allagamenti per bassi tempi di ritorno
ddz OAl RSEfQ!f 0SSN OOA2S3 &2 LINI G U dziinh2caukati pfigicipalngenteR St { C
RIFIffQAYadzZFFAOASYT I OF LI OAGE RA RSTt dza aHguRl$fAt I O2y
incrementare la criticita di tale collettormterviene anchda non corretta realizzaziongel collegamento

tra la fognatura ai bordi di Viale Nam Dinh e il collettore principale della rete, il quale comporta
dzy Q2 a i NHzl A2yS RStfl aSiAzyS RSt 0O2ff S ddmoehziedd ISy
haquindievidenziato che laealizzazione della nuova viabilita, per mezzo del sottopasso in Viale Nam Dinh,

KI | @dzii 2 dafiché s§Odo Rignifidatival y G SNXYAYA RA  @2f dzYxA |t 3t
urbanizzata ad est di Viale Nam Dinh e in Via San Paolo.

Tr=2anni
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Tr=5anni

Tr =10 anni

Figurall Funzionamento della rete fognaria per diversi tempi di ritorno. Le aree in rosso evidenziano pozzetti previsti
con funzionamento in pressione

Scenario attuale | Scenario pregresso | Variazione %
Tr 2 anni 819 802 2%
Tr 5 anni 2826 2772 2%
Tr 10 anni 4500 4394 2%

Tabellad. Volume esondato [?‘]1complessivax Fonte: Rbliacqua

Scenario attuale |Scenario pregresso | Variazione %
Tr 2 anni 699 603 14%
Tr 5 anni 2798 2328 17%
Tr 10 anni 4058 3800 6%

Tabella5. Volume esondato [?‘]1ad est di Viale Nam DinhFonte: Rbliacqua
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Una prima ipotesi di progetto di niglazione del rischio idraulicavanzatada Publiacqua, consiste nella
realizzazione di una nuova atwtta, in sostituzione dei collettori esistenti, da Via San Paolo, attraversando
Viale Nam Dinh e proseguendo in direzione rovest, fino ad incontrare il collettore Vella. | diametri
nominali delle nuove condotte variano da DN600 a DN1800 e le pendimizsllettori sono ipotizzate
pressoché costanti, paria 0.2¢6) &AYdzZf T A2y S OANDI f QAYGSNBSyG2 R
miglioramento circa la capacita di smaltimento delle piogge da parte del collettore principale del sistema
fognario,con assenza di allagamenti fino ad eventi con tempo di ritorno 15 anni.

Figural?2. Ipotesi di progetto: realizzazione di una nuova condgffante: Publiacqua

Una seconda soluzione di mitigazione del rischio idraulico prexededa in opera dina nuova condotta
su Via San P&min DN600 per una lunghezza di circa &80 partire da via Nuti fino al collettore DN1000
di Via Galcianese. Il nuovo collettore funzionera esclusivamente da troppo pieno in caso di eventi di pioggia.

[ QAYVIiSNBSy(G2 RA O2ftS3aFYSyid2 Tl J2NRra
LINPA&AYAGEL RA Al bdziA S FR Sad RA S
effetti di miglioramento sono menuisibili per tempi di ritorno elevati.

OS dzy YA3ItAZ2
aals O2y f QSt

t NPAS3dzSyR2 OSNE2 2¢0Sad RIFIffQFENBF RA AYyiSNBSyiz2:
della restante rete fognaria.
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Figural4. Profilo altimetricag Fonte: Publiacqua

A valle delle analisi effettuate tramite modello matematico del sistema fognario, dal repBrilfiaqua si
evince la necessita di interventi di potenziamento della dorsale principale del sistema fognario per la
mitigazione del rischio idraulico, ma sono anche necessari interventi sulla rete secondaria a monte del

collettore principale, al fine atliminare fenomeni di allagamento locali del bacino urbano.
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2.4 Quadro conoscitivo del quartiere San Paolo

[ QF NBIF  233S0G0ana siperfickedl Ritcal4V is del fquartiere San Paolo di Prato. Per
f QAYljdz-r RN YSy (2 RSt t dftvaMdSdpen SourdeliQGis 2 il datinof diehalolelistato A f
suddiviso in quattro quadranti: Nofst, NordOvest, Su¢Est e SudDvest.

[ S LINAYOALI A AYF2NNITA2YA LISN £t QAYVRAGARIZ T A2yS R

1 Geoportale Regione Foana;
1 Web Map Service d€omunedi Prato;
1 Open Datg; Distretto Appennino Settentrionale: Autorita del Bacino del Fiume Arno

Le principali inforrazioni sono state riportate inalole in formato A3presentiin Allegato:
INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

TAVOLA D¢ Ortofoto generale
TAVOLA 07aCTR: Zona NONord
TAVOLA 0¥¢ CTR: Zona NQSud
TAVOLA G/ CTR: Zon8D ¢ Nord
TAVOLA G¥c CTR: Zon& ¢ Sud
TAVOLA (¢ CTR: ZondE¢ Nord
TAVOLA 0t CTR: ZonblEg Sud
TAVOLA 0y¢ CTR: ZonSE; Nord
TAVOLA 0¥¢ CTR: ZonblEc Sud

=4 =4 =4 =8 -8 -8 -8 -8 9

INQUADRAMENTO URBANISTICO

1 TAVOLM2a- Piano Operativo: Osservazioni e Aree Trasformazione
1 TAVOLA2b- Osservazioni Piano Operativo

INQUADRAMENTO SOTTOSERVIZI

TAVOLAGa: Piano Strutturale: Infrastrutture acqua
TAVOLA (8 Piano Strutturale: Infrastrutture energia
TAVOLA 08a: Disciplina suoli ed insediamg@tiiadrante NO
TAVOLA 08lDisciplina suoli ed insediametQuadranteSO
TAVOLA @8 Disciplina suoli ed insediamegtQuadranteSE
TAVOLA @8 Disciplina suoli ethsediamentic QuadranteSO

=A =4 =4 =8 -8 =9

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

1 TAVOLA 05: Carta dei suoli
INQUADRAMEMTO IDROGEOLOGICO

1 TAVOLA 03: Carta idrogeologica (del PS)

INQUADRAMENTO IDRAULICO
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1 TAVOLA 04: PGRA: Pericolosita alluvioni fluviali e Rischio idraulico
1 TAVOLA 05:igthio inondazioni (TR<30)

Per ogni quadrante del bacino drenato sono state realizzate &&®tiassuntive(lD: 09, 10, 11, 1pdi
AAYyGSar RSEES LINAYOALI €A OFNIGGSNREAGAOKS RSEf QlF NB

COTRIZEON

10 b thwnan) def qpasrtiors S Packs o Praks & sxivie 1 gt guacdranti: Nond-Owet, Mol Bt
SaHS o SatDves.

U Guadhanc Mord Ol & delerdiale iy Wiske M Dia b, Vi L Rossd, Vi Viwkd e defAReraccn ¢
v tn s S owrticn o dece 17 e

DV UADEAMEINTD LREANISTID

Lo rcachs med Fogho btk 1G5,
Presents rfares 3 OMOONGSe previcts dil Pasg Opsomvoc AT40 0L Px Lanficn Rssst) v Prsomss o8
e O conervaons el Pass Cpenitvo §° 5935 ¢ 631,

IVQUACRAMENTO SOTTSERVEZ]
Ratr ograre (Puthecnus 05) ¢ rols aopadctisles ad v aultdcn

INQUADEAMENTD CPOLOCA0
Copanty alwaonske Kotseo ki Formge el

IVQUADRAMEN 1D IDROGEOLOGHT
Permaes DT DA (pey POMSER: Med) DN € 3T peTTeaity
Qurve hopserornetricn dell g1 bero prcbee: 41 43 msiom

DNQUACRAMENTO RIRALLID

Rirtio measuione coe teespo & riaese iskorionn 4 30 v sseade o S

Pevinhndn e (173 oo sheviome Lavse (P.2)
L

Figural5: Quadro conoscitivo del Quadrami® (Tavola 09)

Via La Marmora, 5¢ 50121, Kenze(ltalia) :
%l R I D RA Tel.055470729 Fax 055475588vw.iridra.com Pag.23 di 162



3 QUADRO PROGETTUALE

3.1 Indirizzi progettualicon soluzioni SuDS
3.1.1 Caratteristiche, proprieta e vantaggi dei sistemi di drenaggio urbano sostenibile (SuDS)

Il drenaggio delle acque meteoriche di dilavamento troppo spesso € stato sottovalutimiotatio senza la
necessaria pianificazione, con il risultato che, a fronte della crescente urbanizzazione ed
impermeabilizzazione dei suoli, i picchi di piena delle fognature si raggiungono molto velocemente con
O2yasS3dsSyTl S | yOKS Esbrilldziané N cbrpi @AcSn chi e @etizéc&icahd, d riflussi ed
allagamenti dovuti a sezioni di fognatura non sufficienti a smaltire le portate che si generano anche per
eventi di pioggia non eccezion&io che accade al quartiere San Paolo)

Accanb ai problemi idraulici, si accompagnano problemi legati agli impatti delle fognature miste e bianche
sulla qualita dei corpi idrici superficiali e sotterranei, dovuti al trascinamento nelle acque di dilavamento di
sostanze solide e di vari tipi di sostannquinanti che si depositano sulle superfici drenate nei periodi di
tempo secco.

Nella gestione dell'inquinamento dovuto alle acque di prima pioggiseiiaggio urbano sostenibiléSuDS
¢ Sustainable Drainage SystemaNoodsBallard et al. 2015) propenl'adozione di sistemi basati sulla
natura (NatureBased Solutions UN Report 2018), i quali comportano i seguenti vantaggi:

si inseriscono piacevolmente nel paesaggio e non determinano impatti ambientali rilevanti;

permettono una riqualificazione ambitale ed urbanistica e di ricostituire ecosistemi naturali e

corridoi ecologici;

richiedono una gestione semplice ed economica;

permettono di migliorare la qualita delle acque e restituirle subito alla circolazione naturale e/o alle

falde sotterranee;

1 permetono il trattamento spinto delle acque di prima pioggia, depurando volumi maggiori e
bloccando una maggiore quantita di inquinanti, risultando particolarmente adaikr il
trattamento e recupero delle acque di pioggia;

1 permettono di ridurre i tempi di avivazione, di ottenere una buona laminazione idraulica e di

NAALISGGENSB Af LINAYOALAZ2Z RSEEQAYDINAIFIYT I ARNI

T
T

= =4

dzt

L @lydGF33axr RSEfQFR2TA2yS RA aAaidSYA {dB5{ NRAASR2

tradizionale (anche dettaHard Engieering o Infrastrutture grigig@ i molteplici Servizi Ecosistemici
(Ecosystem Servigeforniti dai sistemi naturali, promuovendo una ingegneria piu sostenibile (anche detta
Soft Engineering Infrastrutture verdi e blit Esempi di servizi ecosistemicirfiirda soluzioni naturali SuDS
sono di seguito riportati:

regolazione atmosferica

regolazione climatica

regolazione idrica

recupero delle acque

O2yiNRff2 RSEtftQSNRaAA2YS S GNIGOSYyAYSy(d2 RSA
formazione di suolo

bilanciamento cicli dei nutrienti

riduzione carico inquinante sfruttando i processi naturali di fitoestraziopleytbextraction,
fitostabilizzazione phytostabilization, fitodegradazione phytodegradation, fitovolatilizzazione
(phytovolatilizaziol, come mostrato irfFigural6

=4 =4 -4 -4 _a_a_°a_-2
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pollinazione

aumento biodiversita

produzione di biomasse

aumento areeecreativeeducazione ambientale
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hard engineering soft engineering % o
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Figural6. Confronto tra Hard Engineering e Soft Engineeftiogte: Huber, J., 2010. Low Impact Development: a
Design Manual for Urban Areas

3.1.2 Le scale di applicazione SuDS

Le varie tecniche SuDS permettono di usare tale approccio a diversi ambienti urbani e periurbani. Seguendo
la classificazione del LID Manual (Huber 2010), da un punto di vista del retrofittiGg-dBllS I & dz t NJ
tl2t2 €S aS3dSyidiAr ao0FtS RA LW AOITA2YyS RQAY(ISNBa

Edifici ed abitazioni
Strade

Parcheggi

Spazi aperti

=A =4 =4 =4

Come Vvisibile da@Figural7, le singole abitazioniLJS N S (G2 y 2 dzy | i darBtieditiSg, RO A y G S|
NEadGFy2 RA tAYAGLGF STFFAOFOALF LISNJI ljdzl yiG2 NAIdzk NRI
limitati spazi a disposizione. Discorso diverso e da fare parde pertinenziale interno agli edifiathe
permetterelbe di mettere a disposizione veri e propri spazi aperti per la gestione delle acque di runoff
urbano. Tuttavia, per iComune lavorare su proprieta privata risulta piu complicato, rendendarke a
parcheggio e stradalRA LINA Yl NA 2 AyNBNBRESt AISHL dzoedA SREG2 O
concerto coni diversi uffici competenti (Verde, Strade, Ambiente, Infrastutture) € possibile @amilune

LINE OSRSNBE Ay Fdzi2y2YAl Fitl NBFEATTII A2y Sdélld 2 LIS
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acque di pioggia in rete fognaribn modo simile, il retrofitting daree a parcopubbliche risultano chiave
per migliorarela risposta idrologica del bacino drenato dal quartiere San Paolo.

roof

walls

ground

LISNJ 3f A AYyGdSNIBSy

Figural8. Esempi di interventi SuDS lungo carreggiate stradali durante eventi di pioggia
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3.1.3 Le tecniche SUD&NBSrese in considerazione

In questo paagrafoverranno presentate le tecniche SuDS proposte per il retrofitting del quartiere San
Paolo. Si evidenzia come il presente studio non proponga alcune soluzioni tipicamente adottate negli
approcci SubDS, cioé tecniche di dispersione nel terreno qo@adizi perdenti e le pavimentazione porose e
permeabili.

| pozzi perdentisono stati esclusi perché la maggior parte del quartiere ricade in area a permeabilita
LINAYF NARD I a¥BRX202aWl O02YS NALRNII G2 ySftflgat®@03NI I L |
limitandone le potenzialitd di smaltimento delle acque di runoff. Si ricorda, inoltre, che i pozzi perdenti,
essendo interrati e non visibili in superficie, comportano un onere manutentivo pit gravoso ed importante
rispetto alle soluzioni di SUSNF A OAS LINRBLIRAGS Ay ljdzSad2 addzRAzo |
LINBFSNBYTALFESég LISNIES 0ljdzZS RA NHzy2FF @OSNR2 3t A a
una possibile fonte di inquinamento se la superficie drenata &drn a forte rischio di inquinamento (p.es.

piazzali industriali).

Lepavimentazioni permeabili e poroseono gia oggetto della pianificazione @@dmunedi Prato, definite

come interventi didemineralizzazioneel Piano Operativo dé€lomunedi Prato.Si équindi deciso di non
considerare gli effetti di possibili future pavimentazioni permeabili, non sapendo quando verranno
realizzate e, soprattutto, per dedicare lo studio ad individuare possibili interventi di retrofitting SuDS
agqgiuntivi e non previsti dal pianificazione comunale, che possano contribuire a ridurre il rischio di
allagamento del guartiere di Prato San Pa@baggiunge, inoltre, una serie di considerazioni sulla capacita

delle pavimentazioni permeabili e porose di ridurre i rischi di all@nto in ambiente urbano. Se da un

lato i benefici di tali soluzioni sono innegabili da un punto di vista della riduzione a scala annuale del runoff
mandato in fognaturail loro contributo su fenomeni piovosi intensi & da considerarsi minore. Comdevisibi

in Tabella6, i valori meddi coefficiente di afflusstipicamente assunti @r le pavimentazioni permeabhilin
jdzSait2 Ol az2 nodcz dzYSyidly2 I @Ff2NR LINRPAAAYA | | d:
dipioggt RSttt QS@Sy (2 &dzLJSNI dzyl OSNII &a23ftAl X Ay | dzS
una pavimentazione permeabile o porosa genera runoff varia in funzione di numerosi fattori, compresi la
tipologia di materiale permeabile, la tipologia edpessore di massettporoso posto al di sotto di esso,

f QAYiSyaArdtr RA LA 233X L laGta dtile Uné detig2di val@iMdil-piodgia nededsgariaz L
generare runoff sono riassunti ihabelk 7; nonostante unaattesa variabilita, si pud notare come tale

altezza di pioggia sia negli stessi ordini di grandezZalulla6, cioéin media5-10 mm con picchi fino a

17 mmd / 2YS @GAaG2 RSt QI yI2R.2 HuestaraReXA dizpbdg@d permette diLI- NI
intercettare, e quindi di non generare runoff, per la maggior parte degli eventi di pioggia annuali (circa il
70%), confermando i benefici attesi dalle pavimentazioni permeabili e coefficienti di rurddd imassi

osservati da campagne di misura su pavimentazioni permeabili reali in area urbana (Marchioni and Becciu,
2015). Tuttaviauna minorecapacita di ridurre il runofgé attesaper eventi di pioggia intensinfine, &

prevista una riduzione della cagita di infiltrazione nel tempo per fenomeni di intasamento, con riduzioni

di un ordine di grandezza nel primo anno (Wodddlard et al., 2015) e pochi studiti a verificarne il
comportamento sul lungo periodo (Drake et al., 2013r i motivi espostisi ritiene preferibile, quando

f 020 ASHGAG2 LINAYINR2 8§ 1jdzStf2 RA FdzYSyialNBE 1 OF L
d2fdd A2yA OKS ILINBRAfAIIY2 fQF OO0dzydzZ 2 RStEES | OljdzS
suolofif i NJ aédvig di run@ff in medium ad alta conducibilita idraulica e porosita (sabbia, ghiaia) come le
soluzione esposte di sequito.
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Coefficienti di afflusso (runoff}; valori medi

Pitched roof with profiled metal sheeting 0.95
Pitched roof with tiles 0.90
Flat roof without gravel 0.80
Flat roof with gravel 0.60
Green roof, intensive' 0.30
Green roof, extensive' 0.60
Permeable pavement (concrete blocks)* 0.60
Road/pavement 075

Coefficienti di afflusso (runoffy; valori suggeriti al di soprali un altezza di prima pioggia accumulata (Depressi
storage loss)

Pitched roof with profiled metal sheeting 1.0 0.2
Pitched roof with tiles 1.0 0.4
Flat roof without gravel 0.95 1.0
Flat roof with gravel 0.95 20
Green roof, intensive’ 0.80 20-60
Green roof, extensive' 0.80 20-40
Permeable pavement (concrete biocks) 0.90 40
Road/pavement 0.90 1.5

Tabella6. Coefficienti di afflusso medi e suggeriti a seguito di una altezza di pioggia assednita: SuDS Manual
(WoodsBallard et al., 2015)
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Interception storage provided by pervious pavements

Maximum

National Air Traffic Control

Services, Edinburgh Pratt et al (2001) CBPP 17.2 26 73

Kinston, North Carolina Collins et al (2008) | CBPP >5 n‘a n/a

Rankin and Ball
Sydney, Australia CBPP 16 25 5
YEES (2004)

North Carolina Collins et al (2008) | Concrete grassgrnd | — — 6
CBPP and porous

Toronto Drake et al (2012) — — 7
concrete

Tabelk 7. Altezze di pioggia necessarie a generare runoff in pavimentazioni permeabili. Fonte: SuDS Manual (Woods
Ballard et al., 2015)

3.1.3.1 Trincee infiltranti

Le trincee infiltranti sono delle trincee riempite di ghiaia, in grado di @oste, stoccare e filtrare
temporaneamente le acque di pioggia e le acque della superficie drenata. Possono essere impermeabili (se
ySOSaadl N A20 2 LlRRaazy2 LISNYSGIESNB ftQAYTFAfGNITAZ2YS
terreno e dellgposizione della falda.

Le acque di pioggia drenate vengono raccolte tramite canalette laterali e addotte ad un canale di raccolta
delle acque meteoriche. Sul fondo di tale canale viene ricavata una trincea filtrante che garantisce un certo
filtraggio deldeflusso, catturando sedimenti, sostanze organiche e residui di olio.

[ QF Olj dzI NI 002t GF Ay LI NIS FA{GNBNL ySt az2iG02adzzt
eventualmente affluire o alla fognatura pubblica o in un altro sistema di flib@ezo trattamento prima

dello scarico in un corpo idrico. Le acque di seconda pioggia verranno poi smaltite dal canale una volta che,
saturata la capacita di filtrazione della trincea, si instaura una componente di moto orizzontale. Le trincee
infiltranti possono essere utilizzate al posto delle classiche tubazioni di fognatura, permettendo di
O2y @23t A NB S 0ldzS LA233Al &Syl fQdziAtAlT T 2 RA
tubazione di troppo pieno per eventi meteorici intensi
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FLUSSO K INFILTRAZIONE DULUACOUA METEOMICA
VERSO 1L TERRENGD
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cambiamenti climatici deComunedi Bologna, 2018)
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3.1.3.2 Aree di bioritenzione (rain garden)

[ S INBS RA O0A2NRGSYyT A2yS 002y2a0Adzia | yOKS 02t vy,
ricoperte a verde, finalizzate alla raccoltaletrattamento delle acque meteoriche drenate dalle superfici
impermeabili circostanti mediante filtrazione e rimozione degli agenti inquinanti.

vdzSadA aAAGSYA LISNXYSGl2y2 [[dAYRA dzy FAEGNI3IIAZ2 S
ottime rimozioni dei principali inquinanti veicolati dalle acque di pioggia di dilavamento. Inoltre, le aree di
bioritenzione hanno un effetto benefico anche in termini di riduzione del rischio idraulico, aumento della
biodiversita, oltre a poter essere litizate come elemento di arredo urbano.

-

[ S 1 0ljdzS RA RAfI@FIYSyG2 @Sy3azyz2 O02y@23tAldS GNI
@SASGrFGr® [ FFraoOal 02y O2LISNIdz2NI SNbz2al SF¥FSaadz
rallent- YSy G2 RStfl @St20AiGt RA RSFfdzadazo bStfQFNBI R
deposizione di materiale trasportato. Lo strato di materiale organico effettua una prima filtrazione delle
acque meteoriche e favorisce la crescita di wacganismi che provvedono ad una degradazione della
materia organica trasportata. Lo spessore di suolo vegetativo svolge la funzione di sistema di filtrazione; le
LI NIAOStEES IINBAff2aS RSt &adz2f2 F2NYAar@aafatisce fad A LI
aliroAtAlr RSt adzzftz2 S LINIHSOALN FEtQFTA2yS RA GNI
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3.1.3.3 Tree box filters
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DftA FfO0SNR LlRaazy2 SaaSNB LKL yi Hiirdziong, fcdm@ sistamSdly/ 2
bioritenzione e bacini di ritenzione, per migliorare le loro prestazio possono essere utilizzati come
elementi autonomi in fossi, fioriere o in suoli strutturali, con lo scopo di fornire un ulteriore volume di
stoccaggio dlle acque superficiali.

Gli alberi favoriscono la gestione delle acque di deflusso superficiale attraverso proéessicéitazione

RSt fQlFOljdza LA2GFYyl X GNIYAGS €S F23ftAST NIYA S ¢t
arriva al solo, e processi diraspirazion& R2 @S f QI Oljdzr @GASYyS LINBf SOl Gl
che viene evaporata per mezzo delle parti aeree degli albé8i. INI] RAOA X Ay2f NBZ FI &
della capacita di infiltrazione del suolo.
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3.1.3.4 Bacini di ritenzione asciutti

I bacini di ritenzione sono depressioni paesaggisticloemalmente asciutte prima di un evento meteorico,

OKS Tl @2NAalz2y2 2 &ai200l33A2 S  QF (PbSofazeskbete2 y S
componentionf Ay SYX Ay OdzA Af RSTfdzaaz GASYS AyailiNr RFEG2 |
acque di deflusso superficiale, o componenti-biffe in cui il deflusso viene deviato raggiunta una soglia

limite. | bacini di detenzione possono essere depressioni vegetate vagatate.

| bacini di ritenzione vegetati, oltre a favorire lo stoccaggidQé I i Sy dzt 1 A2yS RStEfS |
AdzZLISNFAOALFEAZ Tl @2NRAaO2y2 Af LINRPOS&aaz2 RA Ay&Af (NI
nutrienti.

Le aree di ritenzione non vegetate non favoriscopoocessi di trattamento delle acque sugeidlie sono
normalmente progettate come componenti difie.

Figura22. Sinistra: Esempio di bacino di ritenzione vegetato; Destra: Tipologico di bacino di ritenzione vegetato
6222Ra . FftINR SG +tfd Hanmpd® a¢KS {dzRa al

3.1.3.5 Stagni e Fitodepurazione
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superficiale, favoraedo la rimozione dei solidi sospesi e di sostanze inquinanti.
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Figura23. Sinistra: Esempio dtagno paesaggisticdDestra: Tipologico dtagno piantumatqWoods Ballard et al.
HAMp® G¢KS {dzRa al ydz fé0

3.1.3.6 Fitodepurazione pdrattamento sfiori da fognatura mista

Per il trattamento di acque di sfioro da fognatura mista (CSO) a livello internazionale sono diffuse sia
soluzioni pil compatte (Gran Bretagna a e Germania) costituite da sedimentazione primaria e sistema di
fitodepurazione a flusso sommerso (maggiormente applicabili in ambito urbano o periurbano) che sistemi
naturali maggiormente estensivi a flusso libero, presenti soprattutto negli Stati Uniti e in Australia grazie
alle pit abbondanti superfici disponibili (Meyer &t, 2013; Tao et al., 2014Rizzo et al., 2020Questi

ultimi hanno dimostrato una maggiore efficacia a livello di protezione idraulica per le loro ottimali capacita

RA fFTYAYFTA2ySsS 2t GNB Ittt Yl 3IIA2NEBnahi@leliensard dhé (G £y
la loro combinazione con sistemi a flusso sommerso possa dare i migliori risultati sia in termini di efficienza
depurativa che di laminazione idraulica e di valore ecologico.

A Saartvickan-Enshaim B Marcy-retase C Gorta Maggiora

CSO structure CSO structure CSO structure

WWTP WWTP E WWTP
CSO tank indet Dypess
- = O

1 v

E 2
w
FWS

drainage cutlet dranage outlet

to recaiving water to receving water to recoiving wator

Figura24. SchematizzaziongellQ I LILINIBdB<0di (R), Francese (B) e Italiano (C) per il trattamento dFGRE.
Meyer et al. (2013)
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Figura25.{ AaGSYl RA FAG2RSLIZNI T A2y S LISNI AaFA2NR F23ylFNA2 NBI
progetto EU OpenNEf%-onte Iridra Srl

| sistemi di trattamento naturale hanno diversi vantaggi rispetto alle vasche di prima pioggia sfruttando i
servizi ecosistemiaa essi forniti: si inseriscono piacevolmente nel paesaggio e non determinano impatti
ambientali rilevanti; permettono di riqualificare aree periferiche, spesso degradate e di ricostituire preziosi
ecosistemi umidi, permettono di depurare le acque e restituirle subito alla circolazione naturale;
O2yGNROdzZA 302y 2 I f t Qltanyrlyedeunay8stiohd sendpiic® dtl RddrHMiEache noh A f
richiede un impegno costante né manodopera specializzata e consistente sostanzialmente nel controllo
della vegetazione e della funzionalita idraulica del sistema. | benefici in termini di seogist@mici sono
aidlrdA RA NBOSyiGS SOARSYITAFGA R fl @2NB RA [ Aljdz
OpenNESSvvw.opennesgroject.ew) S R2 @S A Y I3IA2NR 0 SydSphrkzidne aR (G (G Sy
servizio dello sfioratore da fognatura mista di Gorla Maggiore (VA) sono risultati evidenti rispetto
FffQFrR2TA2yS RA @FaOKS RA LINARYLF LA233IAl 2 Figutat Ql &4 &
26). Lo svantaggio di questi sistemi &€ che sono di tipo estensivo, cioé occupano ampie superfici.
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Figura26. / 2y FNRyYy G2 GNI¥ A O6SYSTAOA F2NYAGA RIffQdziAfATT 2 RA
pioggia) e asenza di intervento (pioppeto esistente) in termini di servizi ecosistEonée: Liquete et al. (2016)
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Figura27. Impianti di fitodepurazione per sfiori da fognatura mista progettati da IRIDRA Srl in Regione Liambard
(Villaguardia, Capiago, Carimate).

3.1.4 Retrofitting con sistemi SuDS

Il termineretrofit e utilizzato quando le tecniche SuDS sono destinate a sostituire ed aumentare un sistema
di drenaggio esistente in un bacino idrografico sviluppato, sfruttando aresteasii senza cambiarne la
RSalGAYylIT A2y S RQdza 20fit pérébSerol dsser® linsefintaftdi rail gardedInighidini

della abitazioni, la deviazione del drenaggio del tetto in un sistema di raccolta e accumulo, o il convogliare
del deflusscstradale in aree a verde di arredo stradale riadibite ad area di bioritenzione

Un schema funzionale di un intervento di retrofitting & mostrato in Figural tdrdoli stradali vengono

rialzati in alcuni punti, per non fare attivare i tombini esistenthd& Y2 8 &A Ay € G NA X LISNJI
RSttS FOIljdzS RA LA233AL yStfQFNBIFI GSNRST Af (2Y0Ay
nel caso di piogge intensén tal modo una aiuola esistente € in grado di accumulare in superficieppmei

il volume di runoff intercettato, infiltrandolo nel sottosuolo nelle successivd&4re, mentre la fognatura
esistente viene byassata per la quasi totalita delle acque di runoff annuali.
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. A

EXISTING FOOTWAY
- Inlet weir 50mm
Existing gully retained and used as : : —
overflow for exceedance events below edge kerb
 Gravel surface to prevent soil Forebay with deterrent ———
washing into gully paving as inlet

Figura 14 Esempio di area verde soggetta a retrofittimgottica SuDS, trasformandola in un area di ritenzione
vegetale (WoodsBalla®ldi | f ® Hampd® a¢KS {dz5{ al ydz fé0

Figura28. Esempio di retrofitting stradale con creazione di una area di bioritenzione con al suo interno iloppozzett
stradale esistente, recuperato con funzione di troppo pieno. Alma Road Rain garden di Londra. Fonte:
www.susdrain.org

3.2 Metodologia per la definizione dellenpposteprogettuali di pre-fattibilita
Il quadro progettale viene diviso in due tipologie di proposte:

1 Before pipe(Interventi a monte) questa tipologia di interventi ha lo scopo di intercettare il runoff
urbano generatoprima chefinisca in fognatura; il runoff delle pavimentazioni esistenti, come
strade o pacheggi, viene convogliato in aree di retrofitting SuDS (p.es. aree verdi riconvertite a rain
garden) facendo funzionare il piu possibile la fognatura esistente conpads di troppo pieno;
una volta intercettate, le acque di runoff vengono accumulateliredgmenti SuDS e o infiltrate nel
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ad2ft2x asS fF LSN¥YSIoAfAlGLr RStft2 adSaaz 42 LISN
rallentando e migliorando il comportamento idrologico a monte del tratto critico di Via San
Paold@A I RSttt Q! f 6SNF OOA 2

1 Endof-pipe (Interventi a valle) questa tipologia di interventi ha lo scopo di proporre soluzioni per
la gestione delle acque di esondazodalla fognatura eccedenti una volta che le stesse siano
entrate effettivamente in fognatura; tali soluzioni prenderanim considerazione la possibilita di
inserire soluzioni NBS di alleggerimento della fognatura in prossimita del futuro Parco San Paolo,
LINE@AAaG2 ySttQlFlNBF RA GNIaF2NXITA2yS !l ¢nopnp |
soluzioni per le acqubianche, cioé attraverso la realizzazione di tratti di fognatura bianca dedicati
e bacini di detenzione, che per le acque miste, inserendo sfiori di troppo pien@ssimita dei
rami che convogtio le acque nel ramo fognario di via San Paolo e gest@ldacque con sistemi
misti di fitodepurazione e bacini di detenzioasciutti

Before-pipe
(interventi a monte) Endof-pipe

(interventi a valle)

3.3 Soluzioni beforepipe (interventi a monte)

3.3.1 Ipotesi progettuali

5101 fQSaiGSyarz2dgedl RESt 0QROAYIZNISOZ I g&esiSemplificativeddh dzy G S
seguito riportate:

9 sisuddividono le soluzioni befoppe ininterventi diffusied interventi puntuali

91 per interventi diffusi si intendono tutti quegli interventi che, ragionevadmie, condividono
O2yRATAZ2YA RA FdzyiT A2yl YSyid2 &AYAtA &adz Gdzid2 At
strade); per essiviene adottato un pproccio semplificatoLJIS NI f QA RSY GA FAOF T A;
LRGSYTAFEYSYGS RQA g SUNS i aflogia$id) meintoloik addt@td dadlil

4 Gli elementi SuDS soripicamente dimensionati per infiltrare le acque intercettate in massimal4re, in modo da essere in

AN} R2 RA F2NYANB ydz2 gl YSyiS A o0SySFAOA S A @2fdzYA RA I YAyY
definitiva/esecutiva dgli interventi, nel caso si confermasse la scarsa capacita di infiltrazione del suolo e ci si attendesse
a@dz2 Gl YSYGA RStE€S IINBS {dBs{ YIFIIA2NR RSA G § vedisi tigogels Ehe G A = & A
scarichiin fognaturai Y2 R2 O2y iNRffl G2 OA5 OKS y2y @OASYS AyFA{GNIG2Z YI
di retrofitting.
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AONAGSY(GA Ay dzy 1 @2NB &aAYATS ag@z2f 25 baSawd dzy |
sullamappatura aree potenziatier interventi SUDS detrofitting;

91 per interventi puntuali si interdono tutti quelle possibilita di interventi di retrofitting SuDS sito
specifici, per cui non avrebbe senso procedere con approcci semplificati, al fine di evitare
estrapolazioni errate dei possibili benefici (p.es. parchi)

1 la stima dei benefici a scala gliartiere per gli interventi diffusiviene fatta per mezzo dialori
parametrici stimati datipologici progettati su aree reali del quartiere San Pamlportati ad una
definizione pari a quella di una Fattibilita Tecnico Economica,;

1 per ogni tipologio verranno stimati i costi di costruzione sulla base del prezziario Regionale, in
modo da tararecosti parametrici realistidiJSNJ € I adAYlF RSA O2aiiA RQAYH
scala di quatrtiere;

T sA | aadzyS RA | @énhblphiderdiidphdideréribrie anodiighé &1 viabilita del
quartiere (no pedonalizzazioni, modifiche larghezza carreggiate e sensi di marcia)

9 viene data piorita ad interventi realizzabili imree pubbliche, cio&trade e parcheggifornendo
soluzioni che iIComuneposs proporre e realizzare in autonomia;

9 s trascurano (e non si propongono) gli effetti di eventuali futuri interventi di demineralizzazione dei
parcheggi con pavimentazioni drenapér i motivi esposti al paragrathl.3

1 tutte le aree verdiclassificate comdungo strada(cioé lungo strade e parcheggpno state
considerate potenzialmente utili per interventi di retrofitting, indipendentemente dal se esse siano
pubbliche opertinenziali (su suolo pubblicona a uso privat®)

9 tutte le aree verdi classificate congerti interne (p.es. aree verdi interne a servizio dei condomini)

e comeparchi non sono state considerate come aree adeguate ad interventi diffusi potenziali;

T &A GNFaoOdzNF fQlylfAaAr Rinenke3ehlizdaditpar Bing®i Sahéomini,A y G S
data la difficolta deComunea poterli coinvolgere in tali interventi, limitandoci a definire una serie
di suggerimenti e ad azioni chedbmunepu0 proporre e cercare di adottare in future@i propri
regolamenti edilizi in tal modo, la proposta progettuale di retrofitting qui sviluppata si concentra
sui benefici idraulici di intercettare il runoff stradale e dei parchemascurando la possibilita di
intercettare le coperture a tettpad eccezione degli diti pubblici presenti sul quartiere.

3.3.2 Soluzioni per singole abitazioni

Come spiegato al paragrafo precedente, non si procede a sviluppare ipotesi di retrofitting SuDS per la
deviazione dei tetti di abitazioni e condomini privati. Cio non significa chiatiatventi non siano possibili

o facilmente compatibili con le aree verdi limitrofe. Come risulta semplice deviare il runoff stradale verso
aree verdi esistenti riconvertite a SuDS, allo stesso tempo risulta fattibile immaginare di deviare i pluviali
dei condomini e delle abitazionspecialmente se a vista sulle facciate, verso rain garden o serbatoi di
accumulo (vedadtigura30). Si suggerisce quindi@bmunedi supportare, in futuro, le seguenti proposte:

T [ Q2L A2y S e blpdizzaieSdy tidfare ©gni abitazione del quartiere di un serbatoio di
accumulo delle acque meteoriche (p.es. 2 mc)

5 Servizio di studio per individuare iqterventi di drenaggio urbano e gestione delle acque meteoriche nelle aree proditittitée: cr
S LIaairoArt A &azf dzl A2y A O-Edt MiBnaSdnihigtente RofiddibardiadS NI £ QF NS RSt { dzR

6l Q2oASGlADG2 RStf2 &aGdRAZ2Z § dzSff2 RA RSTAYANBI -obigivUBR | dzl v
possa fonire benefici, in termini di riduzione del rischio di allagamenti per il quartiere San Paolo, comparabili con quelli attesi
RIff QA Yy ( Spedgs Awalledelld Atudio, seCibmunedecidesse di perseguire questo approccio per il quartiere San Paolo,
NEYRS ySOSaal NAR2 GSNAFTAOINBI LISNI S INBS OSNRA YIFLILF GSz t QST
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1

Il serbatoio dovra essere del tipo che consenta sia il riutilizzo delle acque meteoriche che di
garantire sempre un volume di accumulergiduzione rischi di allagamen{Bigura30)

Ly 200A01 FdzlidzN»X = aA Llzs LISyal NS RA 20660f A3l NS
tipo rain gardensia per interventi di nuova urbanizzazione che di ristruttuaei degli edifici
esistenti;

Le grosse aree verdi pertinenziali, alquanto diéfasl quartiere San Paolo, potrebbero raccogliere

e gestire le acque di pioggia raccolte dai tetti dei condomini con bacini di detenzione o stagni di
accumulo, contribuendo snificativamente a migliorare la risposta idrologica del quartiere San
Paola

Figura29. Tipologico elementi SuDS adottabili per singole abitazioni

Inlet via filter

_ Throttle valve

Pump

Suction filter Calmed inlet

Figura30. Tipologico ed elementi funzionali di un s&xdio che permetta sia il riuso delle acque di pioggia che la

3.3.3

laminazione

al LI Gdz2NF LR GSYTAFEfA FNBS RQAY(ISNBaas

[ QA VRAGARAZ T A2yS RStEtS LRGSYTAFLEA FNBS RA NBUNRT
adzf £t ol asS RSt | getddLihtdredsézdeguitiInediafé SeBvare dpéh source QGis. I

bacino

drenato del quartiere San Paolo si estende per una superficie di @irca. 4 ale area e stata

suddivisa secondcinque macro area omogenegadentificate sulla base di foto aereesepralluoghi sul

campo:

= =4 =4 =9

Aree parcheggi;
Aree verdi;
Aree tetti;

Aree strade;

v
@W
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1 Altro (principalmente aree pavimentate nelle corti interne dei condomini)

Ad eccezione della classificaziaindtro€, ogni altro elemento mappato viene nominato con un idatee
censite, con le caratteristiche principali (id, sotto classificazione, area, foglio e particella catastale,
sottobacino e elementi limitrofi) sono riassunti per via tabellardith EGATQ Le aree mappate possono
S&4aSNB OA 3ANMNESIOB &1 mdpe inys&ata A0

Sono state campionate NEB6 aree parcheggiin formato shapefile, per una superficie di circa 2.95che
corrisponde al 6.3% del bacino totale drenato. | parcheggi campionati sono stati classificati speattido
tipologie di pacheggi@ LIJSNJ YST 12 RSttt QldzaAfAz RA F232 | SNBS S

1 Inlinea lungo carreggiata principg249 %)

9 Spina di pesce lungo carreggiata principale (2.47%);

1 Inlinea fuori carreggiata principale (0.10 %);

9 Spina di pesce fuori carreggiata principdle6%).

Le principali categorie di parcheggi presenti sono in linea e a spina di pesce lungo carreggiata principale;
solo lo 0.10% del bacino drenato & occupato da parcheggi in linea fuori carreggiata principale.
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Figura31l: Rappresentazione in formato shapefile delle aree parcheggi campionate

Learee verdicampionate in formato shapefile ricoprono una superficie di circa 8.21 ha, che corrisponde al
17.6% del bacino drenat&ono state mappate° 665aree, le quali sono statsotto classificatan basea:

9 tipologia di area verde (area a parco oppure no),
i tipologia di alberatura presente
9 posizione (lungo strada, corte interna)
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Per quanto riguarda |éipologia di alberaturalQ | LILINE O O A i tipa(spetlitvg badadisdzt & Qdz(i A f A |
del solo parametro altezzattuale per la classificazione delle aree alberate. La classificazione é stata
SaS3daadl 02y tQldz@aAftAz2 RA F202 | SNB SComunéd RrdfoT A f S
(Fonte:Comunedi Prato) e soglluoghi

Categoria @ Assenza di alberf0.2%del bacino drenaty
Categoria X, Aiuole(2.4%del bacino drenat}

Categoria Z; Alberi di media altezz& .6%del bacino drenat}
Categoria & Alberidi elevata altezza (3%del bacino drenath

= =4 =4 =4

Le are verdi cosi classificate, sono caratterizzate principalmente da alberi di media ed elevata altezza,
rispettivamente 76% e 73% del bacino drenato.

In termini di tipologia e posizione di area verde QI LILINR OOA 2 dzii A f A basdtols@dtos R A
aeree ed estensione delle aree:

1 Lungo strada parco, 26% sul totale delle aree verdi (4.5% del bacino drenato);

9 Lungo strad& no parco, 31% sul totale delle aree verdi (5.5% del bacino drenato);
9 Corte internag parco, 6% sul totale delle aree verli@% del bacino drenato);

9 Corte internag no parco, 37% sul totale delle aree verdi (6.5% del bacino drenato).

Seguendo le assunzioni riportate alla sezi8r&1, trascurando le aree parco e le corti interne e limitando
le aree potenzialmente di interesse alle sole aree verdi lungo strada al di fuori dei para@gssumono
potenziali interventi di retrofitting SuDS befepipe su solo il 31% delle aree verdi totali, pari ad una
superficie del 5.5% del bacino drenato

Figura32: Parametro di classificazione area verde. Da sinistra verso destra: Categoria 0: Assenza di alberi; Categoria 1.:
Aiuole; Categoria 2: Alberi di media altezza; Categoria 3: Alberi di elevata dltarzagine Google Etr)
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Figura33: Rappresentazione in formato shapefile delle aree verdi campionate con rispettiva classificazione. In giallo
sono rappresentati gli alberi in formato shapefile @emunedi Prato (Fonte:
www.opendatanetwork.it/dataset/alberprato).

Area verdi [m2]

B Lungo strada - parco
B Lungo strada - no parco
B Corte interna - parco

Corte interna - no parco

Figura34. Distribuzione aree verdi rispetto alla classificazione legata alla tipologia (parco o non parco) e alla pozione
(corte interna oungo strada)

[ &ea tetti e learee stradesono stae rappresentategper mezzo di shapefiles poligonali, a partire dalla CTR

del Comunedi Prato, fornita dal Geoscopio della Regione Tosdamaree strade sono state depurate delle
eventuali aree mappate eoe parcheggi presenti lungo la carreggiata, mediante il comaHddA ¥ F SNB y 1
AAYYSUNROFQ LINBaSyidS Ay vDAaod [ S FNBS dSdda S €S
corrispondono rispettivamente al 41% e iPa6lel bacino drenato.
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Figura35: Sinistra: rappresentazione aree tetti in formato shapefile; Destra: rappresentazione aree strade in formato

shapefile

Le rimanenti aree non mappate sono principalmente aree delle corti interne degli edifici e ®da0 s
classificate comeALTRO In Tabella sonoiportate in sintesi le superfici delle rispettive maaiee

omogenee mappate.

Superfici Area [nf] Area [ha] %

AREE VERDI 82085 8.2 17.6%
AREE PARCHEGGI 29521 2.9 6.3%
AREE TETTI 189967 19.0 41%
AREE SRADE 87454 8.7 19%
ALTRO 78626 79 17%
AREA BACINO TOTALE 467656 468

Tabella8: Aree rappresentative del bacino drenato

Con la sovrapposizione dei layers ottenuti, si definisce una mappa rappresentativa del bacino drenato,
Lidzy G 2 RA LI NI Sy idelle pagenglali ateé §f retiofdtindRudzbnigNE $SR3).

3.3.4 Interventi diffusi

3.3.4.1 Definizione dei tipologici

[ QF R2T A2y S

RA

a2tdd A2yA {d5{ RAFTFdaS

a dzt 0 SNNX G 2

defluite in fognatura e dimigliorare la risposta idrologica del bacimer mezzo di aree urbane
multiobiettivo. Sulla base dellaree canpionate, sono stati definiti 6 tipologie di interventi per la
realizzazione dei sisterdi retrofitting SuDS:

1T A rimozione parcheggio
i1 B realizzazione area vergde
1T C aree verdi
o CO Utilizzo area verde esistente di tipo CO (solo verde)
o Ci1 Utilizzoarea verde esistente di tipo Gresenza di arbusti)
o C2 Utilizzoarea verde esistente di tipo G@resenza alberature menoggiificative)
aIRIDRA S ok st Pagéaise?



o C3 Utilizzoarea verde esistente di tipo fresenza alberature piu significative)

Gli interventi categorizzati comgpologia A (Figura36) riguardano aree, comad esempioparcheggi in
linea lungo carreggiata mcipale, che necessitano la rimozione di posti auto per il recupero di una
superficie tale da poter realizzazione di interventi di retrofitting SuDS.

Gliinterventi B (Figura36) sono aree parcheggio che presentano superfici pawitate impermeabilinon
adibite a parcheggio auto, come isole spartitraffico, che possono essere utilizzate per la realizzazione di
aree SuDS senza modificare il numero di posti auto attualmente previsti.

Figura36. Esempi daree adeguate a interventi di retrofitting SuDS di tipo A (sinistra) e B (destra) nel quartiere San
Paolo.

Gli interventi ditipologia C(Figura37) si identificano come aree parcheggio che presentano allo stato
attuale areeverd, come aree pertinenziali, in cui & possibile convogliare il deflusso proveniente dalle aree
parcheggio adiacenti. In base alla classificazione adottata per le aree verdi campionate, € possibile
prevedere quattrosottocategoriedi intervento Cin funziore alla tipologia di verde esistente: intervento

Co, C1, C2, C3.
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Figura37. Esempi di aree adeguateinterventi di retrofitting SuDS di tifge0(a), C1 (b), C2 (e)C3(d) nel quartiere
San Paolo

3.3.4.2 Scelta dei tipologici di dettaglio
t SNJ 23y A GALER2 RA LROGSYTAFES NBF RA NBINRFAOGGAY3

sviluppare tipologici di dettaglio. Le aree scelte, anche a seguito di consultazione con gli uffici comunale
compeenti (Verde, Marco Mucini; Strade, Geralda Del Reno) sono:

1 Tipologico A Parcheggio in via Augusto Borgioli

f Tipologico B t I NOKS3I3aA2 Ay @Al RStftQ!foSNIOOAz2
1 Tipologico CO Aiuola spartitraffico dvia Vivaldi

1 Tipologico C1 Parcheggio in Via Pietro Mascagn

1 Tipologico C2 Parcheggio in Via Ciabatti

1 Tipologico C3 Parcheggio in via Luigi Becherini

Informazioni di dettaglio sulle aree scelte per la definiziondigelogici sono riportati in allegato. Per ogni
tipologico e stata sviluppata una tavola AANMESSL4) con Inquadramento planimetrico su CTR 2000,
Planimetria Stato di Fatto, Planimetria Stato di Progetto e Sezione progettiglad39). Data la bassa
LISNYSFOoAEAGE FddSalr adzZ €1 Y 3ad (2ebdsi Quabkhh SondRcBivofed® I NS |
ANNESS®), sono state dettagliate duepzioni di retrofitting SuD$igurad0¢ ANNESSO 14:7

1 OPZIONE 1: Completa infiltrazione nel sottosuolo;
1 OPZIONE 2: Parziale infiltrazione nel sottosualefiisso dei rimanenti vplumi idrici stoccati nella
NBGS F23yFENAIF SaAaGSyidS LISNI YSIT2 RA RNBy2 S a
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Studio di preattibilita
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Figura39.Esempio elaborato grafd progettuale per tipologico
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Studio di preattibilita
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Figura40. In alto: Opzionel ¢ Completa infiltrazione nel sottosuolo; In bas®pzione? ¢ Parziale infiltrazione nel
sottosuolo

Via La Marmora, 5¢ 50121, Kenze(ltalia) H
%l R I D RA Tel.055470729 Fax 055475588vw.iridra.com Pag47di162



3.3.4.3 Stima dei volumi di laminazione disponibili con interventi siiffu

[ QF VI A&A

RSA

GALIRE23IAO0A

OF t I GA

A Vabetlag, haDpyhésSoddii 2
definire i seguenti valorparametrici per scalare i benefici degli interventi di retrofitting SuDS diffusi

a dafitdrnQ quartiere San Paolo:

9 Area drenata massima da intervento di retrofitting SuDS strade 10%
1 coefficiente area netta/area lorda retrofitting Suid®erventi A, B, CO e C1 0.8
91 coefficiente area netta/area lorda retrofitting Sub®erventi C2 e C3 0.5
i Altezza area bioritenzione/trincea infiltrante 80 cm
1 Altezza media accumulo acqua in superficie area bioritezioimeea infiltrante 10 cm
9 Porosita medium di riempimento (sabbia/ghiaia) 0.35
1 Porosita apparente piante superficiali 0.9
1 %rimozione parcheggi per interventi A 5%
Percentuale
Area parcheggio- SuDS retrofitting SuDS etrofitting Net/Gross Area SuDS/area
Stato di progetto  area- potenziale  area-reale SuDS coeff drenata  drenata
[m2] [m2] [m2] [m2] [m2]
A 87 23 21 0.91 162 13.0%
B 264 14 12.5 0.89 482 2.6%
Co 141 325 27.5 0.85 461 6.0%
C1 49 3 3 1.00 139 2.2%
Cc2 47 20 18.2 0.91 116 15.7%
C3 238 95 44.9 0.47 491 9.1%

Tabella9. Analisi di dettaglio parametri tecnici per interve8tiDS tipologici

Perogni intervento potenziale diffusadentificato viene stimato:

)l
)l

= =

Area potenziale SuYS OA 28 Gdzidl € QF NBF RSRAOFGF | 0 S
mappata);

Area effettiva SUuD6 OA 28 f QF NBI OKS QF®dQdnNdzoe YRGS ESO2 VG
(p.esb & 2 f 2on dccupatdBd albgfature per gli interventi C3);

Superficie drenatd OA 28 f QF NSF RA OF LT A2yS RSttS LA23
SuDS (parcheggi e strade per cui € effettivamgrussibile drenare le acque verso gli elementi
SuDS);

Volume di accumulo nel mediumrolume di laminazione messo a disposizione dagli elementi SuDS
Fft QAYGSNYy2 RSA @dz2iA RSt YSiiT2 LRNR&a2 IR Ftal
Volume di accumulsuperficiale volume di lanmiazione messo a disposizione dagli elementi SuDS

in superficie, al netto dello spazio eventualmente occupato dalle piante;

Volume di accumultotale: somma del volume di laminazione nel medium e superficiale;

Volume runoff Tr 2 annivolume di runoff intecettato e convogliato verso gli elementi SuDS di
progetto considerando la pioggia di progetto target per tempo di ritorno 2 anni, cosi come definita

al paragrafo2.2.2 (circa 21 mm in 30 minuti) e considerando, a favore di siza, la superficie

drenata completamente impermeabile (coefficiente di afflusso pari a 1);

Volume runoff Tr 5 annivolume di runoff intercettato e convogliato verso gli elementi SuDS di
progetto considerando la pioggia di progetto target per tempo dirndé 5 anni, cosi come definita

A

ax
Q)¢

af IRIDRA
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al paragrafo2.2.2 (circa 28 mm in 30 minuti) e considerando, a favore di sicurezza, la superficie
drenata completamente impermeabile (coefficiente di afflusso pari a 1);

1 Volume runoff Tr 10 annivolume di runoff intercettato e convogliato verso gli elementi SuDS di
progetto considerando la pioggia di progetto target per tempo di ritorno 10 anni, cosi come definita
al paragrafo2.2.2 (circa 34 mm in 30 minuti) e considmdo, a favore di sicurezza, la superficie
drenata completamente impermeabile (coefficiente di afflusso pari a 1).

| risultati, riassunti inTabellalO, evidenziano i seguenti principali aspetti:

1) 1l volume di accumulo messo a disizione dagli elementi potenziali di retrofitting SuDS diffusi &
ampiamente sufficiente per contenere il volume di Bdazione previsti con tempo di ritorno 2
anni (699 ), in particolare, sarebbero sufficienti anche solo i volumi di accumulo superfiial
questo scopo

2) Il volume di accumulo complessivo (sia superficiale che medium di riempimeai@bbe
sufficiente ad accumulare sia i volumi di esondazione previsti con tempo di ritorno 5 anni che per
tempo di ritorno 10 anni (2798 e 4058 mispettivanente).

3) Le superfici drenate (parcheggi e strade) sono sufficienti a raccogliere volumi di runoff obiettivo per

GdziGA 3ItA SOSYyiGA 02y (GSYLER RA NAG2NY2 RQAYGSNEB
A B C
Cc.0 C.1 C.2 C.3
S. p. S. p. S. p. S. p. Tat.

Area Drenata m2 11134 5910 | 4445 1781 | 44069 10986 | 32888 5055 | 27212 18202 | 161681

% 24% 1.3%| 1.0% 0.4%| 94% 2.3%| 7.0% 1.1%| 58% 3.9%| 34.6%
SuDS retrofitting- n° 118 37 24 7 182 25 115 17 35 18
interventi
SWDS retrofitting area m2 557 778 | 556 271 | 5509 1362| 6578 993 | 5442 3522 | 25567
¢ potenziale
SuDS retrofittigp area m2 445 623 | 444 217 | 4407 1090| 3289 496 | 2721 1761 | 15493
- effettiva
Percentage area % 0.1% 0.1%| 0.1% 0.0%| 0.9% 0.2%| 0.7% 0.1%| 0.6% 0.4% 3.3%
totale bacino drenato
Volume accumulo- m3 125 174 | 124 61 1234 305 921 139 762 493 4338
medium

%-Tr 2 18% 25% | 18% 9% | 177%  44%| 132% 20%| 109% 71% 621%

%-Tr5 4% 6% 4% 2% 44% 11% 33% 5% 27% 18% 155%

%-Tr 10 3% 4% 3% 1% 30% 8% 23% 3% 19% 12% 107%
Volume accumulo- m3 40 56 40 20 397 98 296 45 245 158 1394
superficiale

%-Tr 2 6% 8% 6% 3% 57% 14% 42% 6% 35% 23% 199%

%-Tr5 1% 2% 1% 1% 14% 4% 11% 2% 9% 6% 50%

%-Tr 10 1% 1% 1% 0% 10% 2% 7% 1% 6% 4% 34%
Volume di accumule m3 165 230 | 164 80| 1631 403 | 1217 184 | 1007 652 5733
totale

%-Tr 2 24% 33%| 24% 11%| 233% 58% | 174% 26% | 144% 93% 820%

%-Tr5 6% 8% 6% 3% 58% 14% 43% 7% 36% 23% 205%

%-Tr 10 4% 6% 4% 2% 40% 10% 30% 5% 25% 16% 141%
Volume runoff- Tr 2 m3 234 124 93 37 925 231 691 106 571 382 3395
anni

%-Tr 2 33% 18%| 13% 5% | 132% 33% 99% 15% 82% 55% | 486%
Volume runoff- Tr 5 m3 312 165| 124 50| 1234 308 921 142 762 510 4527
anni

%-Tr5 11% 6% 4% 2% 44% 11% 33% 5% 27% 18% 162%
Volume runoff- Tr 10 m3 379 201| 151 61| 1498 374 | 1118 172 925 619 5497
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anni

%-Tr 10 9% 5%| 4% 1%| 3% 9% | 28% 4% | 23% 15%| 135%

Tabellal0. Sintesi stima volumi di laminazione potenzialmente a disposizione per gli interventi di retrofitting diffusi
che drenino le acque di pioggia ricadenti su strade (s.) o parcheygi (p

3.3.4.4 Verifica fattibilita e priorita degli interventi diffusi

Una diversariorita di realizzazionedegli interventi di retrofitting SuDS befoppe & stata definita come
segue:

M Priorita alta
o Interventi B e C in strade in cui le aree di interesse di figirgg SuDS ricadano in particelle
LJdzo 6t AOKS 6 O0OA28 1jdzSttS NALRNILIFYGA ySttl LI
o Interventi C in parcheggi che ricadano in particelle pubbliche (cioé quelle riportanti nella
LI NI AOStEtl 1 @20S a{GNIRFE£O
1 Priorita media
o Interventi A(rimozione parcheggi) in cui le aree di interesse di retrofitting SuDS ricadano in
LI NI AOStEtS Llzoof AOKS 60A28 [jdzSE S NRARLRZNILF Y
9 Priorita bassa
0 tutti gli altri interventi per i quali, benché lungo strada, non avendo stracdparcheggi in
particelle pubbliche & previsto che la realizzazione possa seguire un iter pymtiNiatn
pit complesso, prediligendo prima gli interventi B, CO e C1 e, solo in ultima analisi, quelli
interessanti alberature piu significative (C2 e CIg) gmozione di parcheggi (A)

Per gli interventi a priorita alta & stata, inoltre, eseguita weaematura piu di dettaglio sulla fattibilita
RSt f QA yDifatiNJEySi\arée2 potenziale a priorita alta & stata verificata corsapralluogo speditivo
vituale>s Ay Y2R2 Rl @GSNAFAOINBE fQSTFSOUGADE FradadAoAt Al
RSt fI BSNRFAOF LLEGATDR ¢ & dgf2(y120 A NI & dif (Gt il A FILOGOGAOATL A
potenzialmente selezionati per esserésa8 RA AYOISNIBSyi2 RA NBGUGNRFAOGGAY3
L2&aAT A2ySs RSttS AyTF2NNITA2yA OFGFH&AGIEA S RSt Qdz
stima di prefattibilita degli interventi. In totale, gli interventi a prita alta fattibili sono risultati n® 64 per i
tipologici C (aree verdi) e n° 25 per i tipologici B (nuove aree verdi in aree spartitraffies)i n° 89

interventi diffusi beforepipe sono quindi da considerarsi quelli a priorita maggiore nel quartene Paolo

3.3.5 Interventi puntuali
Gli interventi puntuali principali identificati sul quartiere San Paolo riguardpacchi.
' f OdzyA RA S&aaAiA az2y2 3IAt 233S0G2 RA pragdtd Swil G¢Ah 7 AtyL | Q2

sono previsti inteventi di riqualificazione di alcuni spazi pubblici ubicati nel quartiere di San FHaalde
aree pubbliche presenti nel progetto dEbmunedi Prato,tre aree sono risultate di particolare interesse:

7 Comunedi Prato:Riqualificazione di alcuni spazi pubblici ubicati nel quartiere di San Paolo, a Borgonuovo e nella zona di via dei
Gobbi e viaWangen aifinbdf t QF aaS3y T A2yS RStfl awAaSNBI RaAnSAFAOF OAL RSTE ¢
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area in Via Vivaldi (identificata con ID AREA VERB®), Nfrea in via Spontini (identificate con ID
AREA_VERDE N°71) e area Via Becherini (identificata con ID AREA_VERDHItEfeH  8yeeoggetto di
interessesono le aree verdi identificateon IDN2L,N87-yy S § Q! NBI t I NOKS3I3IA2 bec

3.3.5.1 Area parco N80 in Via Vivaldi
IQF NS LI NDO2 bé vzl ARSDAE ENBE{ BENRA 231D NB2 RSB

adeguata arenare il deflusso superficiale proveniente da Via Augusto Borgioli, tramite la realizzazione di
una canaletta superfiale diraccolta delle acque piovane.

FiguradlY Ly I td2 | AAYA&AGNIY {GNXftOA2 al LI O2y ARSYGAT
realizzazione della canaletta superficiale con vitgta/ia Augusto Borgioli; In basso: Area parco ID 80

[ QALRGS&aA LINR3ASGhdzZ €S LINRBLRaGE 8§ jdSttF RA O2y¢
AYLISNYSIFOAEA fTAYAGNRBTFS @GSNBR2 f QF NBI LI NDamoliey LI N
Via Paisiello.

L @2ftdzYA AYyOGSNOSGOGFOoAEA RIF Al tlIAaAStEt2 S Al
mezzo di un collettore di raccolta delle sole acque bianche PVC SN8 DN 250.

| deflussi superficiali provenienti dal paroA + Al A @I f RA az2y2 O2y @23t Al G,
mezzo di due condotte di sola raccolta delle acque bianche in PVC SN8 DN 200. Entrambe intercetteranno i
deflussi superficiali in corrispondenza delle caditoie esistenti.
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Figura42: Proposta di drenaggio delle acque superficiali in corrispondenza del parco di Via Vivaldi

/| 2y&ARSNI yR2 dzy QF NBI RNByYIFGF OFNIGGSNRATTFGF RIE &
volumi intercettabili per eventi con tempad dtorno 2, 5 e 10 anni sono indicati Trabellal4.

Area Volume TR 2| Volume TR 5| Volume TR 10
drenata [nf]| ANNI [n7] ANNI [n] ANNI [n]

Via Borgiolt Via

Paisiello 3699 76 105 125
Via Vivaldi 2130 44 61 72
TOT 5829 119 166 197

Tabellal1: Volumi totali intercettabili ed accumulabili nel parco di via Vivaldi

L @2ftdzYA RNBYFGA F b2NR RStfQFNBI LI NOD2s az2y2 02y
m? ciascuna e profonditd dscavo 0.25 m, le quali si raccordano al terreno circostante con scarpate di
dimensioni 1:3.

I volumi drenati dal parcheggio di Via Vivaldi sono indirizzati invece presso due bacini di detenzione asciutti

di area 240 riciascuna e profonde 0.15 m, che\sk OO 2 NRIF y2 02y f QF NBI LI ND2 (
Figura43 e Figura44 riportano alcuni estratti della proposta progettuale di dettaglio, estratti dalle tavole
tecniche degli NNESSL5. Le acqueidprima pioggia sono trattate da delle trincee infiltranti posizionate

Fff QAYGSNYy2 RSA ol OAyA RA RSGSYyTA2ySo
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Figura44: Sezione A Paco Via Vivaldi

PEt2 adadra2 Fddda €S f QF Nihlasfalid-eNiad pagimeOtatilpdr (nd Supkfitid di 4 |
circa 1838 1= SR N8BS OSNRA 0SSN GIS SRNBPSRBAGLIBRI £ QI I
interventi di demineralizzzione in modo da ridurre le acque di deflusso superficiale favorendo
fQAYTFATGNITA2yS RSttt QlIOljdzS yStf adaz2d0G2ad2t20 [ QAyl
RStfQFNBF LI NO2 SaradSydaSsz az2aiaiidetsgssedi avtoblogcartif S G
delimitati da cordoli in cls, mentre la zona centrale del parco garn@avimentazione impermeabile e
destinata ad area giochi. Sono previste nuove alberature nelle aree verdi esistenti.

Pavimentazione drenante
Area verde

Pavimentazione impermeabile

Figura45: Sinistra: Planimetria stato di fatto area parco in via Vivaldi; Destra: Planimetria stato di progetto PROGETTO
twl¢h tL] Q
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DfA STFSGGA &dzZ I NARddZ A2yS RSt RSTtdzaaz 3ISYySNI G
valutato per eventcon tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni utilizzando i seguengifibcienti di deflusso, ricavati
dalle Norme Tecniche di Attuazione Piano Operativo Prato:

i areaverde 0.1
1 pavimentazione permeabile 0.4
1 pavimentazioni impermeabili 1.0

[ QAY G SNDS VG D2 NNE B3 @8+ NARdd A2yS RSEtS FOldS RA
per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni rispettivament& dinT, 24 nt e 28 .

INTERVENTO DI Riduzione

STATODIFATTC  hEMINERALIZZAZIONE volume [m3]
Area \erde [n] 4575 4575
Pavimentazione
impermeabile [n12] 1838 452
Pavimentazione
permeabile [nf] 1386
Area totale [nf] 6413 6413
, 0.4 0.2
Volume TR2 [ 47 30 17
Volume TR5 [ 65 42 24
Volume TR10 [rj 77 49 28

Tabellal2: Valutazione effetti intervento di demineralizzaziap&rea parco N° 80 in Via Vivaldi

3.3.5.2 Area parco N°71 Via Spontini

LQ | N&do N1J1 in vigpontinis dzyl RSt{tS I NSES OSNRA 2H2808BF RBEC
adeguata a riceverd drenaggio del deflusso superficiddNBE Sy A Sy S RIf € I '
strada limitrofe.
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Figura4eY Ly | fd2 I AAYAAGNIY {GNFXtOA2 al LI O2y ARSYGATAO
Area parco ID 71 con vista da \@pontini

lft2 adld2 Fadda €S £ QF NBI LI ND2 8az @dVINéntat tifeNakeb T | G |
giochi, per una superficie di 799m SR | NBS @OSNRA Ffo0SNIFdiS SR AySNDbA
LISNJ £ QF NBF LI ND2 AYOISNBSYGA RA RSYAYSNIEATTITAZY
FI G2NBYR2y S QRYTFAQINMY dz3 2y St ad2G02ad2t2d [ QAY (i SNBDSY
LISNXYSIFo0AES Ay YlFLaaSttA Fdzizof200yGAs 02y f QAy&aSN
metallici a quota del pavimento. Sono previste nuove dlbérdzNE y St t S I NES @GSNRA Sa

una fontana a pavimento con ugelli, caratterizzata da una porzione pavimentata in Diorite, nella zona
OSYiNIfS RStfQFNBI LJ NOD2®

s Y

a4
" :x p
o <

Pavimentazione drenante
Area verde

Pavimentazione impermeabile

Figurad7: Sinistra: Planimetria statdi fatto area parco in via Spontini; Destra: Planimetria stato di progetto
twhD9¢¢h tw!c¢ch tL]Q
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DftA STFFSGAGA adzZ t 1 NARdAZ A2yS RSt RSF¥fdzaaz2 3ASYSNI (;
valutato per eventi con tempo di ritorno 2, 51€ anni utilizzando i seguenti efficienti di deflusso, ricavati
dalle Norme Tecniche di Attuazione Piano Operativo Prato:

i areaverde 0.1
1 pavimentazione permeabile 0.4
1 pavimentazioni impermeabili 1.0

[ QAYVISNIBSYy (2 LINELRA&G2S I (2de aFOAS RIS/ deRaRedzl 3\ dzLyJSNIRASG
per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni rispettivament8 di’, 7 m® e 8 nr’.

INTERVENTO DI Riduzione
STATODIFATTC  hEMINERALIZZAZIONE volume [m3]
Area verde [M] 2436 1476
Pavimentaione
impermeabile [n12] 799
Pavimentazione
permeabile [nf] 1559
Area totale [nf] 3235 3235
, 0.3 0.2
Volume TR2 [rﬁ 21 16 5
Volume TR5 [ 30 23 7
Volume TR10 [ 35 27 8

Tabellal3: Valutazione effetti interventdi demineralizzazione Area parco N° 71 Via Spontini

3.3.5.3 Area parco N°443 Viaon Antonio Ciabatti
IQF NBI LI NO2 bc nno Ay @Al =A@GFtRA & dzyl RSttS I NE

| tratti stradali di Via Ciabatti a monte del parco, che quindi gratialmente, per posizi@n planc
altimetrica, potrebbero rcevere le acque di runoff strafaper gravita, sono posizionati al di fuori del
oFOAYy2 RNBYylF(i2 RIf NBGAO2f2 F23ayINAR2 NAOFIRSYydS ad
studio (Figura48-a). La presenza di marciapiede e muretti in mattoni rialgatilati ovest e sud del parco
(Figura48-c) rende difficile il convogliamento delle acque di pioggia ricadenti sulle superfici lsteada

LI NOKS3I3IA2 @OSNBR2 f QF NBI LI (Rgorad®d), preserita-alberatugeatalogatel y OK S
come monumentali(Figura 48-a), per cui si sarebbe impossibilitati a procedere allaodione e
sostituzione con specie adatte ad elementi SuDS. Pmpotivi soprariportati, non_si_propone alcun
intervento di retrofitting SuDS puntuale per questa area
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Figura48: a): Stralcio Mappa confly G A FA Ol (1 A @2, sLnbti lafp&senz di A mogui RS (pallini
gialli;b: @A & G I A yanéaSphidyollD 4R3F) vistaesterna al parco, lato ovest; d) vista esterna al parco, lato ovest.

3.3.5.4 AreaparcoN°11VRRSt f Q! f 6 SNI OOAX 2

LQ I aNaBrco N°1tisulta adeguata a riceveredeflusso superficiale delle aree parcheggio (N91436) e

unall2 NI A2y S RSt YIlyid2 &aiNI RIf S ARempatstedso, omgsibile taflef 2 S
foto di Figura 49b-cd, f QF NB I GSNRS Ittt QAYGSNYy2 NRa&adz drF  Y2¢
f Q2 Y06 NBIIA L YS giheaturd @esdhitielnaali riRmtranb 8a quelli censiti d@lomunedi Prata

I Yy2A0NR | @@A&a23 ljdZAYRAZ §deshigayicnd dithld dred ketd& usyif@ighdoY 2 R A
solodel tratto verde a SuDS, esterno al parco e che delinea il parcheggio EigLBad9-f). Tale area, di
superficie pari a circa 253rpotrebbe ricevere le acque di runoff del lirofo parcheggio e tratto stradale
(Figura49-e) che, data una estensiongari a circa 250 fy corrispondono a circ, 7, 9 m per eventi di

pioggia con tempi di ritorno 2, 5, 10 anni, rispettivamente
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NEGNRFAGGAYT {dB5{ 6AYy @BSNRSO S R NIDédsdiper rardfifing SUDB.dzZNNER 0 T
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3.3.5.5 Area parco NB7-88 Via Giovanni Paisiello

[ QF NBIF @SNRS LIND@bBigotrs f y SENBRDA 52 dggARAR G Sy T AL ES |
realizzazione di aree di ritenzione superficiale per il drenaggie agjl dzS RS A (1 Ditiigh amRiSt £ QI
spazi verdi a disposizione, si propone, in analogia con gli interventi proposti per i giardini di via Vivaldi,

f QdziAft AT T2 RA o0FOAYA RA RSGSyYyT A2yS +alOAadzidr | 0
estensione (130 M X LISNJ YIF yGSySNB dzyl aAO0dzN} FNUzAT A2y S RSt
circal2, 16, 20 m® per eventi di pioggia con tempi di ritorno 2, 5, 10 anni, rispettivamente

Figura50: a): stralcio Mappa con identificativo area verde N2887b): Area parcoc) proposta retrofitting SuDS, con
deviazione acque di runoff dei tetti (azzurro) verso di bacino di detenzione asciutto (verde)
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3.4 Soluzioni enebf-pipe (interventi a valle)
3.4.1 Datie metodologia

Per definire le soluzioni eraf-pipe, risulta necessario stimare i voludii pioggia drenati dal bacinche
raggiungono il collettore di Via San Po&di.strumenti utilizzati per la seguente analisi sono:

1 Rilievo del collettore di Via S&aolo fornito da Publiacqua;

1 Modello della rete fognaria fornito da Publiacqua in formato .inp;

 Softwere SWMM (Storm Water Managemen2VMR St 0 RSff Q9ot I T
1 Software QGis.

Sulla base del rilievo fornito da Publiacqua € stato realizzato il profilo idraulicolttare di ViaSan
Paolomentre SNJ O2y 2a OSNB f QF yRIFIYSyid2 FtGAYSGNRO2 RStfQ
equidistanza 1 m e 0.5 m dal volo lidar (DTM1X1) della Regione Toscana.

Figura51: Tracciato planiratrico del rilievo fornito da Publiacqua del collettore di Via San Poalo e curve di livello di
equidistanza 0.5 m estrapolate dal DTM1X1m della Regione Toscana

3.4.2 Proposta progettuale per acque bianche

Al fine di ridurre i volumi delle acque bianche chélulecono nella rete fognaria mista del quartiere San

Paolo, si propone la realizzazione di una rete fognaria di raccolta delle sole acque bianche in Via
RStfQI oSN OOA2 S Ay +Al ! G0Af gu@nuobvinath fogndrisondday G A R
corrispondenza del parco in V@pontinie di Via Waldi(Figura52).
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Figura52: Proposta progettuale fognatura bianca

dai/ddéd mudvi trattRfdgBayidaratierizzata dai soli parcheggi e
dal manb stradale, i volumi intercettabili per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni sono indicati nella

Via dell'Alberaccio Via Attilio Nuti
Vird 864 |m° Vel 818
Vied 1189 |m° Vigd 1127
Vigd 1422 |m’ Vird 1347

f Q latfesb Der @ 2edlizzazione di una rete fognaria separata dedicata, a fronte dei limitati
volumi intercettabili drenando le sole strade e i parcheggin viene ritenuto conveniente proporre
soluzioni progettuali per questa opzion®ualora ilComuneprocedesse a pianificare diollettare nella

Tabellal4: Volumi intercettabili

T23yF G dzNT

oAl YOI

aSLI NI G

meriterebbedi essere approfondita ulteriormente.

Iyt Sluzibne pdirébbeArisulRa tpitl S
interessante di quella proposta di seguito, che richiede la gestione di acque di fognatura mista, e

%mmm
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3.4.3 Proposta progettuale per acque miste

Il bacino drenato del quartierea® Paolo convoglia il suo deflusso in tre nodi lungo il collettore di Via San
Paolo, facendo riferimento &igura53:

1 Ac¢ Nodo della rete in Via San Paolo angolo Via Nuti;
1 B¢ Nodo in Via San Paolo angolo Via Boccherini;
f Ccb2R2 Ay Al RSEfQfOoSNIOOA2 y3d2f2 Al tASGN

Figura53: Individuazione dei nodi di confluenza della rete fograrigo il collettore di Via San Poalo

A partire dal modello fornito da Publiacqua in formato .inp, & stato possibile individuare il tracciato della
rete fognaria modellata, i sottobacini drenati dai singoli pozzetti ed estrapolare, mediante il software
SWMM, la direzione del deflusso nei collettori in funzione delle sole pendenze.

Per definire un possibile range di volumi di pioggia che confluiscono nei tre nodi del collettore di Via San
Paolo, sono stati considerati due scenari:

9 Scenario X direzione deldeflusso in funzione delle sole pendenze dei collettori;
1 Scenario Z; direzione del deflusso da simulazioni per tempo di ritorno 2, 5 e 10 dalla relazione
dello studio idraulico di Publiacqua.

Per lo scenario 1 sono state individuare tre masottobacinj il cui deflusso viene convogliato

NAALISGGAQDlI YSYGS ySA y2RA ' .3 [/ S fQSRgir&¥arizyS R
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Sulla base delle mappe riportate nel report di Publiacqua, per tempo di ritorno 2,spd€nota un cambio
di direzione del deflusso in corrispondenza dei nodi in Via Vivadi. Si ipatigaendi tre macresottobacini
differenti per lo scenario 2 cosi come mostratFigurab5, il cui deflusso viene convogliato meidi A,B,C, i
cui valori sono riportati iTabellal5.

Si redistribuiscono, quindi, i volumi di esondazione simulati dallo studio idraulico di Publiacqua sui tre nodi
RA O2yFtdzSyilt ySt 02t f S (feaRd Biarediskibuziopd ligeare risgefto2 T f ¢
alle aree dei sottobacini drenati. Dati i due scenari ipotizzati per la suddivisione dei bacino drenato, i volumi

di esondazione da rimuovere dalla fognatura in prossimita nei nodi A, B, C vengono datjgneriin

funzione del tempo di ritorno 2, 5, 10 anni. | valori sono riportafiabellal6 e sono assunti come valori di

progetto di prefattibilita per il dimensionamento delle soluzioni enétpipe.

Figura55: Sinistra: Direzione del deflusso per TR = 10 anni (Fonte: Report Publiacqua); Destraotitdzacini
scenario 2 (Mappa di base: Risultati simulazione scenario attuale TR 20 anni Report Publiacqua)
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Scenario 1 Scenario 2
Sottobacini da pendenze rete fognaria Sottobacini da direzione flusso simulazioni stud
idraulico Publiacqua
Nodo | Area drenata Area drenata Nodo |Area drenata Area drenata
[m2] [ha] [m2] [ha]
A 15555 1.56 A 152347 15.23
B 297931 29.79 B 124299 12.43
C 154170 15.42 C 191010 19.10
Tot 467656 46.77 Tot 467656 46.77

Tabellal5. Sinistra: Area drenata nebdi A, B, C per lo scenario 1; Destra: Area drenata nei nodi A,B,C per lo scenario

2
Volumi [m3]
A B C
MAX MIN MAX MIN MAX MIN
TR2 227.7 23.2 445.3 185.8 230.4 285.5
TR5 911.5 93.1 1782.5 743.7 922.4 1142.8
TR10 1322.0 135.0 2585.2 1078.6 1657.5 1337.8

Tabellal6: Range dei volumi drenati nei nodi A, B, C per i due scenari considerati

Laproposta progettualeend-of-pipe per la gestione delle acque miste in eccessuiluppata nel dettaglio
ySttS (I @2t MNESIFevedl& S RSt f Q!

T

Intercettazione della fognatura presso i rami A e B con rami di fognatura mistapdisigyche

O2y @23t Ay2 S 0ldzS YAa(S LINBaaz S |pimd@Eéhe RSRAC
il collettore di via San Paolo vada iregsione e crei problemi di rigurgito e allagamento su via San
PaoloS @Al RSftfQ!foSNI OOA?2

1° stadio:Fitodepurazione dlusso subsuperficialper il trattamento delleacque di primepiogga

sfiorate da fognatura mista (circd60 nf e 440 mi, per i punti d intercettazione A e B,
rispettivamente)

2° stadio:Bacino di detenzione asciutto fruibile con trincea infiltraqter accumulare e drenari@

24-48 orele acque da laminare, sia le acque di prima pioggia trattate che le acque di seconda
pioggia (circa 57 nf e 530 ni, per i punti di intercettazione A e B, rispettivamentiéjolume di

accumulo superficiale & dimensionato per intercettare i volumi in eccesso per eventi con tempo di
ritorno 2 anni; al fine di mantenere altezze di accumulo superficialidienie compatibili con la
RSalGAYylITA2yS IR dza2 | LI ND2 RStfQFNBIXI A @2f dz
di ritorno maggiori (5, 10 anni) vengono ricavati interrati, per mezzo di moduli ad alta porosita
geocellulartipo Hidrobox; i vtumi messi a disposizione e, quindi, la profondita massima attesa per

i moduli geocellulari é riportata ihabellal7

La proposta progettuale ha preso in considerazione solo un funzionamento totalmente a gravita, essendo
sconsiglidile gestire gli ampi volume portate di piccodi pioggia degli eventi intensi con sistemi di
pompaggio elettromeccanici. Per tale motivo, visto il profilo della fognatura in via San Paolo e le
caratteristiche pland f G A Y S i NA OnérSsonR Statéfa®d MdpdstE per la gestione delle acque
convogliate sul ramo fognarig Guello piu in prossimita del sottopasso di viale Nam Dinh.

Nel caso ilComunedecidesse di procedere con gli stadi di progettazione successivi per questa proposta
progettuale, & neessario procedere, data la disponibilita di un modello idraulico gia sviluppatoifizare
f OSTFSHGADP2 Fdzy1 A2yl YSyii2 ARNIdzZ AO2 RSinpaxicodar T2 3y
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definendo in modo piu preciso i volumi di acque natettabili, ora dati solo in range diabellal6 con le
ipotesi semplificative descritte, e se lavorare solo sui rami AerBetta di risolvere le criticita del nodo C
senza prevedere ulteriori interventi infrastrutturali.

Intercettazione fognatura punto A

Intercettazione fognatura punto B

\% V h h \% \% h h Evento di pioggia
modulo totale modulo totale | modulo totale modulo totale | target raggiunto
[mc] [mc]  [m] [m] [mc]  [mc]  [m] [m]
NB 385 385 0.9 0.9 562 562 0.9 09| Tr2
Bacinodi detenzione
hidrobox 1.1- 1° 175 559 0.45 14 344 906 0.45 14
hidrobox 1.1- 2° 175 734 0.45 1.8 344 1250 0.45 1.8
hidrobox 1.1- 3° 175 909 0.45 2.3 344 1594 0.45 23| Tr5
hidrobox 1.1- 4° 175 1084 0.45 2.7 344 1938 0.45 2.7
hidrobox1.1- 5° 175 1258 0.45 3.2 344 2282 0.45 3.2 | Tr10

Tabellal?. Volumi di accmulo soluzione endf-pipe per fognatura mista

%mmm
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Figura56. Proposta progettuale endf-pipe gesso il futuro Parco San Paolo: a) posizione degli interventi NBS; b)
tipologico NBS; c¢) esempio di bacino asciutto inserito in area Parco (fonte: Liberare il Suolo, Regione Emilia Romagna);
stadio di fitodepurazione a flusso subsuperficiale per il trattato dello sfioro da fognatura mista di Villaguardia (CO,

Regione Lombardia), progettato da IRIDRA(8Yltipologico modulo geocellulare Hidrobox

Via La Marmora, 5¢ 50121, kenze(ltalia) ;
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4 QUADRO ECONOMICO

Quanto presentato finora ha definito la tipologia e il numero di interventi NBS pibjemer i limitare i
problemi di allagamento del quartiere San PaoWengonq quindi, definite una serie di alternative
progettuali per la definizione di un quadro progettuale di sintesila cui base viene definito un quadro
economico preliminare gire-fattibilita..

Vengono proposteguattro alternative progettualicome segue

Alternativa 1
Solo interventi retrofiting SuDS beforpipe

Alternativa 2
Solo interventi NBS eraf-pipe nel futuro Parco Sa
Paolo

Alternativa 3
Solo interventi convenziali {rasche volano interrate
infrastrutture grigie) enebf-pipe nel futuro Parco

Alternativa 4
Canale di bypass previsto negli studi precedenti

Per ogni alternativa vengono stimati

1 i numeri di interventi necessari a raggiungere gli obiettivigetto, in funzione dei diversi eventi
O2y GSYLR RA NAROG2NYy2 RQAYGSNBAaaS O0¢NJHI codd Y
i costi investimento (CAPEX) preliminari di-fagibilita

1
1 i costi di gestione da manutenzione ordin&ria

8| costi di gestione per manutenzione ordinaria sono stati stimati per mezzo di valori parametrici. Per una effettiva spiesa di
prevista a carico deComuneé ne@ssario verificare tali stime con gli uffici competenti in base agli effettivi costi sostenuti dal
Comuneper tali attivita.
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41.1 Alternativa 1

I102aiA RMAE soabSstatiassMidisulla base di computi preliminaredatti per i 6 tipologici di
dettaglio sviluppatiutilizzando il prezziario di Regione Toscangultati sono riassunti ifabela 18, dai
quali si puo dedurre che:

9 t NG O2ai2 LINBGA&G2 LISNI fQhLI A2yS uw Ay Ol az2 R
quindi, anche in presenza di terreni a bassa permeaplétdecniche SuDS possono garantire un
contributo alla limitazione dei fenomeni di allagamento zjeaal volume di accumulo messo a
RA&LIZAATA2Y ST AYRALISYRSY(SYSy (infantéhéntoflimitatO okt OA i &
RQAYGPSalGAYSyh?2

9 i costi degli elementi SuDS sono spesso bassi rispetto a quelli dei lavori necessari per
f QF RS 3 dzlely &antid 2straddle, specialmente quando sono richiesti la dismissione e
alLkRaidl YSyidz2 RSttS OF RAIAgeNdrRa didredzgdiordél mardradaleQ A y @S |
@ altamente consigliato,quindi O2 3f ASNBE f Q200 aA2y S Rhkie ol ydzi
straordinarie per inserire ementi SUDS beforpipe diffusi.

In termini dicosti parametricilJSNJ aGAYF NS Af 02402 RQAYOSaldAYSyi?z
risultati di Tabela 18¢ & A | 448 dzyYS dn? LBNA (25 RANBSn RAe @ NRAGSyI
rifacimento del manto stradale. Tali costi considerano che i lavori vengano fatti a larga scala (almeno una
decina di interventi per volta) e in concomitanza dei lavori stradali, con i macchinari necalsari
NEBFEATTIFTA2yS RS3ItA StSYSYyGA {ds5{ 3IAL LINBaSyiar yS
un singolo intervento, i costi parametrici potrebbero risultare anche significativamente superiori.

Tipologico | CAPEX CAREX CAPEX CAPEX
SuDS Opzione 1 SuDS Opzione 2 Strada Totali
we B we 6 we 6 we 6
A 4,100¢€ 4,700€ 25500¢€ 30,200¢€
B 4,700¢€ 5,200¢€ 8,80 ¢ 14,000¢€
Co 5,400¢ 6,200¢€ HMZ (. 28000¢€
C1 1,900¢€ 2500€ 1,100¢ 3,900¢€
c2 10,400¢€ 11,000¢€ 3,80¢€ 14800¢€
C3 18900¢ 20.300¢€ 38,600¢€ 58900¢€

Tabela18./ 24 iA RQAYGBSAGAYSYy (2 LINBfAYAYFNR LISNIA ¢ GALRE 23
Opzione 2: terreno a bassa infiltrazione presenza di bocca tarata per gestire lo scarico controllato in fognatura.

| costi di gestionesono stati calcolatstimando la spesa prevista dalle seguenti attivita di manutenzione
ordinaria principali richieste dai sistemi di drenaggio urbano sostenibile

i Sfalcio piante aree di bioritenzioraglio; trasporto, carico, scaricemaltimentoin discarica);
9 Gestione caditoie (pulizia;asporto, carico, scarico; smaltimentodiscarica);
9 Personale per visite di controllo (visite periodiche; visite dopo eventi meteorici intensi).

Sono stati calcolati, inoltreyisparmi sui costdi gestionedovuti a:

I minore frequenza degli sai delle aree verdi convertiteon interventi di retrofitting a SuD8ata la
minore frequenza degli sfalci richiesta delle specie messe a dimora nelle aree di bioritenzione;

f minore frequenza nella gestione pulizia delle caditoie pluvialin modo datenere conto la
capacita maggiore di trattenere sedimenti e fogliadedle aree di bioritenzioneoltre alla capacita

ﬁ Via La Marmora, 5¢ 50121, kenze(ltalia) H
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di questi sistemi di usare la fognatura esistente solo come troppo pieno, quitatitfenendo

424G yTAILEYSYdS AYySTFAOIOA S8 OFRAG2AS LISNJ |j dzt

| costi di gestione e manutenzione ordinari riportati sono al netto dei costi per lo smaltimento dei rifiuti
solidi, dato che essi sono attesi identici alla condizione attuale di leattvita di pulizia delle strade.

| valori parametrici e le assunzioni fatte per la stima dei costi parametrici sono riassUiatieeital9.

Parametro Valore Unita
altezza materiale accumulato in caditoie 10 cm
dimensione l#o caditoia 50 cm

peso specifico materiale accumulato caditoia 1800 kg/mc
Biomassa aree di bioritenzione 0.5 kg/m2
Biomassa aree a prato 0.5 kg/m2
Costo parametrico per sfalcio 0.1 € KYH
Costo parametrico per trasporto, carico e scarico materiale 18 ekiz2y
Costo parametrico conferimento materéih discarica 50 eKiz2y
Pulizia, lavaggio, rimozione materiale pozzetto pluviale 25 ek L2114
frequenza pulizie pozzettifuori SUDS Ogri anno -
frequenza pulizie pozzettjtroppo pieni aree di bioritenzion8uDS Ogni 5 anni -

n° caditoie per area di bioritenzione 1 -

n° visite ordinarie SUDS Ogni 3 mesi -

n° visite dopo eventi intensi o IffQl

n° interventi SUDS diffusi visitgér visita 50 n°/visita
durata visita 8 orelvisita
costo manodopera non specializzata 30 € K2 NJ
n° di sfalci piantumazioni aree SuDS di bioritenzione 1 n°/anno

n° di sfalci prato aree verdi 3 n°/anno

Tabellal9.+ £ 2 NRA LI NI} YSGNR S Faddzyi A2yS LISNI £ adAayl
4.1.2 Alternativa 2
lcosh ROAYOBBHNAYOYVEASNY I GADE w &a2y2 &l (déllaprapdstry G A

progettuale di dettaglio sviluppatautilizzando il prezziario di Regione Toscpaagli interventi NBS e le
offerte raccolte sul costo di realizzam®dei moduli Hidrobox risultati sono riassunti ifabella20.

/ 2aGA RQA]YTr2anni Tr 5 anni Tr 10 anni
Alternativa 2
(NBS enebf-pipe)

we B we B we B

A B A B A B
Tubazioni 19900€¢ 26,600 19900e  26,600¢ 19,900  26,600¢
Fitodepurazione 28500€  55,700¢ 28500€  55,700¢ 28500€  55,700¢
Bacino di detenzioe 14500e¢  15,900€ 14500¢  15,900€ 14500e¢  15,900€
Arredi a verde 15,000e  18,000€ 15,000e  18,000€ 15,000e€  18,000€
Hidrobox -€ -€ Mp hXZdgomn Xy, HMAXZdnMmp X
Totale 77> dpnnmmc ZH 237,80n 288,701 43090 n N pH X d

Tabella20. Computo preliminare per le soluzioni esfepipe NBS (Alternativa 2) per i 6 tipologici di dettagli. Opzione
1: terreno al alta infiltrazione. Opzione 2: terreno a bassa infiltrazione presenza di bocca tarata per gestire lo scarico
controllato in fognatura.
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| costi di gestionesono stati calcolati stimando la spesa prevista dalle seguenti attivita di manutenzione
ordinaria pincipali richieste daNBS proposti

9 Sfalcio piante aree ditodepurazione per acque di prima piogdtaglio; trasporto, carico, scarico;
smaltimentoin discarica);

9 Sfalcio prato bacino di detenzione asciutto (taglio;asporto, carico, scarico;mmltimento in
discarica);

9 Gestione caditoie (pulizia; trasporto, carico, scarico; spurgo in discarica);

9 Personale per visite di controllo (visite periodiche; visite dopo eventi meteorici intensi).

Si sono assunti i medesimi valori parametrici riassunfidbellal9, con lievi modifiche in accordo alle
soluzioni NBS propost®iomassa aree di fitodepurazione 3 kdfim GAaAGS 2NRAYF NRS | f f
YI3IA2NBI 23yA H YSaiAszs RIG2 fQlrtid2 @lIt2NB FTNHAGAOD

4.1.3 Alternativa3e 4

102a (A RQApeOIS altériatvé goi irastrutture grigie sono stati calcolati per mezzo di costi
parametrici basati sulla nostra esperienza di lavoro con gestori di dimensioni pari a Publiacqua. Le vasche di
laminazione assunte interratesono state dimensig I 1S LISNJ O2y 4 Sy SNB Gdzid2 Af
i diversi tempi di ritorno considerati. Il costo del canale dphgs € stato stimato computando la lunghezza

dei diversi tratti fognari proposti da Publiacquaréa 1.7 km in totale, con diametrariabili da DN 600 a
DN2200).

| costi di gestionedella vasca volan@Alternativa 3)sono stati calcolati stimando la spesa prevista dalle
seguenti attivita di manutenzione ordinaria principali:

1 Rimozione materialeaccumulatoal fondo della vasca una voltagni dueann (trasporto, carco,
scarico; maltimentoin discarica);

9 Energia per svotamentoon pompedelle vasca volano a fine evento, assumendo di svuotare la
vasca in 24 ore;

9 Personale per visite di controllo (visite periodiche; visite dopo eventi meteorici intensi), assunto
uguale aquellopresit 2 LISNJ £ Q! ft 6 SNY I GAGF W O2Yy b.{®

Noné stato considerato alcun costo di gestione ordinario per il canale-gaby (Alternativa 4).
4.1.4 Sintesi dei risultati

Le 4 alternative sono state valutate pe3 éventi di pioggia target

9 Tempo ritorno 2 anni volume d laminazione da intercettare/gesti®99 mg
1 Tempo ritorno 5 anni volume di laminazione da intercettare/gesti2d§98 m¢
 Tempo ritorno 10 anni volume di laminazione da intercettare/gestd@58 mc

PS NAltérm@tiva 1, riguardante le soluzioni di retritting SuDS beforgipe, si & procedut@d individuare
gli interventi minimi necessari per gestire i volumi di laminazione tairgebodo gradualeconsiderando
sempre gli interventi puntuali e incrementando il numero di interventi diffusi preustaccordo alle
priorita di interventi definite al paragraf@.3.4.4 | calcoli didettaglio sono riportati in ALEGATG.
wA3ddz- NR2 FEtQ! ft iSNYFGAGlL m aA SOARSYyIT Al OKSY
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1 Tempo di ritorno 2 annfFigura57): Le soluziondi retrofitting SuDS beforpipe con parcheggi e
strade al di fuori di particelle private sono potenzialmente sufficienti a laminare e rimuovere dalla
rete i volumi di pioggia in eccesso (699 mc), senza richiedere rimozioni di parcheggi (no interventi
A) econ un numero ridotto di aree verdi con alberature significative (non tutti gli interventi C3
mappati). Sono _quindi_considerati solo gli_interventi giudicati fattibili dal sopralluogo virtuale
(ALLEGAT®. In aggiunta agli interventi puntualsi prevede la necessitéi n°® 79interventi diffusi,
corrispondentiad dzy” Q [diN@rofitting SuD®ari alo 0.9% del bacino drenato

1 Tempo di ritorno 5anni (Figura 58): Le soluzioni di retrofitting SuDS befepgpe sono
potenzialmente sufiienti a laminare e rimuovere dalla rete i volumi di pioggia in eccesso (2798
mc), ma e richiesta la rimozione di una quota parte dei parcheggi pubblici (Bférventi A e di
lavorare anche sul verde pertinenziale lungo strada, escludendo pero gligntesul pertinenziale
con alberature 1o interventi in strada o parcheggio privato C2 e.@8)aggiunta agli interventi
puntuali, si prevede la necessitardi412A y § SNIBSyYy GA RATFTTFdzaA X O2NNR a LRy
SuDS pari all2.8% del bacino drenato

1 Tempo di ritorno 10anni (Figura 59): Le soluzioni di retrofitting SuDS befeuge sono
potenzialmente sufficienti a laminare e rimuovere dalla rete i volumi di pioggia in eccesso (4058
mc), ma é richiestla rimozione di una quota parte dei parcheggi pubblici {BServenti A e di
lavorare anche sul verde pertinenziale lungo strada con alberature meno significative (interventi
C2) In aggiunta agli interventi puntuali, si prevede la necessitan°db25 interventi diffusi,
O2NNRAALRYRSYUGA | R dzy QI MNP delRdcindiRdad®? FAGGA Yy 3 { dz5 {

Si evidenzia come i risultati ottenudiano perfettamente in linea ¢o range noti da letteraturaln accordo

col SuDS ManualWWood-Ballard et al2015), infattj & noto che servano percentuali di copertura a SuDS
variabili tra il 5 e il 10%lel bacino drenatger avere effetti apprezzabili sulla laminazione di eventi di
LIA233A1 O2A GSYLA RA NRG2NY2 RA -Sedel bagigodEantgéhy (G NS N
suggeriti se il targetano le piogge tipiche annuali fino ad eventi con tempo di ritorno 2 anni.
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Figura57. Alternativa 1, target evento con tempo di ritorno 2 anni (699 mc). Occupazione area retrofitting SuDS, 0.9%
del bacino drenato. N° interventifflisi: 82.

14

Figura58. Alternativa 1, target evento con tempo di ritorno 5 anni (2798 mc). Occupazione area retrofitting SuDS,
2.8% del bacino drenato. N° interventi diffusi: 4h2azzurro in parcheggi interessati da intervettietrofitting di tipo
l'® vdAyRA &az2ft2 Af p RSEfQFNBF Y2a0dNIGF 8§ LINB
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Figura59. Alternativa 1, target evento con tempo di ritorno 10 anni (4058 mc). Occupazione area retrofitting SuDS,
4.2% del beino drenato. N° interventi diffusi: 52/8. azzurro in parcheggi interessati da interventi di retrofitting di tipo

l'd vdZAyRA a2ft2 Af p RSEfQFNBF Y2&a0NIGF § LINB(

| costi di costruzionesono riassunti imabella21, da cui si possono evincere le seguenti considerazioni:

T

1

IQdza 2 R A-of-pipe {AlteghgltiRa 2) & la soluzione piti economica per tutti e tre gli eventi di
pioggia target (2, 5 e 10 anni)

i02al0A RQAY@SaiAyYSy i-pipeRRernatiyail s neltésy di tna giadificdziore & F 2 N.
frNBF &aOFfl LISNIflF t2NRB NBIfATTITA2ySS KlIyy?
con quelli della soluzione eraf-pipe Grey (Alternativa 3);

il canale di bypass (Alternativa 4) comiici + R SNBE 02 a i
RSttS FfTOdNB Tt GSNYyFGA@S az2t2 &S
comungue un costo complessivo piu alto;

gli interventi di retrofitting SuDS diffusi befopipe hannoca G A RQAY @SaiAYSy a2 O
altre alternative solo se pianificati insieme ad interventi di manutenzione stradale ordinaria.

GAY

N Q)

RQAY D
a1 NBH

w
C

Uy >
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| costi di gestione e manutenzione ordinarisono riassunti infabella22, da cui si possono evieie le
seguenti considerazioni:

1

1
T

in linea generale, si puo dire che i costi di gestione siano sufficientemente bassi per tutte le
alternative considerate

la condotta di bypass non comporta alcun costo di gestione e manutenzione ordinari

tra le alternatie che prevedono una manutenzione aggiuntiv®dkda 2 R A -ofipipe{f Sy R
(Alternativa 2) e la soluzione piu economica per tutti e tre gli eventi di pioggia target (2, 5 e 10
anni);

i costi di gestione degli interventi diffusi (Alternativa 1) sono i piu r@tie Alternative previste ma,

se si considerano anche i risparmi dovuti ad un cambio di vegetam@ssaa dimora (minore
frequenza di sfalci rispetto alle attuali aree verdi) e un diverso funzionamento delle fognatura
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esistente (minore frequenza di pulizielik caditoie pluviali), tali costi risultano dello stesso ordine
di grandezza di quelli stimati per la soluzione -efigipe Grey (Alternativa 3).
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Evento Tr 2 (699 mc) Evento Tr 5 (2798 mc) Evento Tr10 (4058 mc)
CAPEX CAPEX CAPEX
- manto manto manto
CAPEX CAPEX stradale/ope CAPEX stradale/oper CAPEX stradale/oper
SuDS re fognarie | CAPEX SuDS e fognarie SuDS e fognarie CAPEX
we B we B totale we B we B CAPEXtotale we B we B totale
'(A‘Slt()ﬁ:)ngg}';;ipe) pdonzn mIunnd 1L7pnanZn| mIdbnni nxZannail pZdnnl HXZTpn: pXonn
Alternativa 2 cTnx n TOpPZnN Tynzn
(Solo endof-pipe NBS)
Alternativa 3 MZcCcnn?2 HZonn?:
(Solo endof-pipe Grey)
Alternativa 4 oSnAan oS nnns
(Bypass Publiacqua)
Tabella2l. wA SLIAf 232 O02ai0A RQAYGSadGAYSyd2 LINBfAYAYINR LISN S
EventoTr 2(699 mc) EventoTr 5(2798 mc) EventoTr 10(4058 mc)
OPEX - Risparmio OPEX - Rsparmio OPEX - Risparmio
OPEX SubDS OPEX OPEX - | SubDS OPEX OPEX - | SubDS OPEX OPEX -
wWe B we B totale we B we B totale we B we B totale
?slggnzg¥§rel;3ipe) oxnn oZnn nnn MM N cxZpn CZyn
gg;nee\z\gf-zpipeNBS) MXZcCp = 3 1Zcp MXcCp = 3 MZcCp MXcCp - € MXZcCDp
Alternativa 3
(Solo enéof-pipe HZo0nN - € HZo0nN pZpn - € pZpn TZpn - € TZpn
Grey)
Alternativa 4 € € € € € € € € €
(By-pass Publiacqua)

Tabella22. Riepilogo costiidnanutenzione ordinaria stimaper le alternative progettuali considerate

&mmm
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5 VALUTAZIONE SERVIZI ECOSISTEMNALISI MULTICRITERIALE DELLE
ALTERNATIVE PROGETTEAINTESI DEI RIS ATDELLO STUDIO

5.1 Metodologia

La metodologia adotta per lo Studio di Fattibilitssi ispira alle piu recenti ricerche ed esperienze
AYOSNYEFT A2y EFEA ySt OFYLR RSttt a¢S2NRAI RSttS RSOA
pubblico,e si basa sulla cosi detta Analisi Multicriterio, un metodo di valutazione che é in grado di fornire
una visione di sintesi, in cui appare evidente se accanto ad alcuni (sensibili) vantaggi, la stessa soluzione
RQAYGSNIBSy G2 L3 NIA lelapprocEié &ikaltre gogsibilg Gdmareéhllede quak yradd bli
compromesso occorre accettare quando si preferisce una tipologia di intervento ad altre. Tale approccio ha
trovato larga applicazione nei temi della sostenibilitd ambientale, dove diverse viasiahd tipicamente

coinvolte (vedasi, ad esempio, Nardini 2005).

Peranalisi Multicriterio (Multi-criteria analysis¢ MCA)si intende una schematizzazione del problema di
valutazione e scelta in un problema decisionale in cui si identifica, in essenzaymaro finito di
alternative di soluzione (Alternative) e un insieme di criteri di valutazione di tipo diverso, solitamente
incommensurabili, cioé non quantificabili con la stessa unita di misura. Il pregio di tale approccio sta nel
rendere espliciti i vataggi e gli svantaggi che ognuna delle alternative considerate comporta.

[QFylFfA&A a/! ljdA LINRLRAGE LINBOSRS tF RSTAYATAZ2YS

1 Alternative
9 Criteri di valutazione
I Funzioni valore

Con il termineAlternativa ci si riferisce alla definizione di una precisdusmne di intervento per il
problematrattatoPp [ S ! ft A SNY I GAGBS @Ftdzi S az2y2 S YSRSaAyY
gesione al capitold4, di seguito riassunte:

1 Alternativa 1 Solo interventi retrofiting SuDS befopipe

9 Alternativa 2 Solo interventi NBS enaf-pipe nel futuro Parco San Paolo

1 Alternativa 3 Solo interventi convenzionalvdsca volano interratg infragrutture grigie) endof-
pipe nel futuro Parco

1 Alternativa 4 Canale di bypass previsto negli studi precedenti

| Criteri di valutazioneesprimono cosa ci interessa riguardo al problema trattato: innanzitutto gli obiettivi

che vogliamo raggngere (nel nsetro caso un contributo alla riduzione del rischio di allagamenti di via San
Paold = YI FFyOKS 3fA FEONR ALISGGA daSO2yRINRE OKS
necessario quantificare per procedere alla valutazione delle idtare. | criteri, rappresentariti macro
argomentRQAY G SNB&aaS owARdzZ A2yS FftF3FYSYyGdAT ' YOASYHS
Attributi, cio® una seriedisotta 0 A SGGA PA OKS OF NI GGSNRATTFy2 fQ206ASi

LeFunziai di valoreservono a normalizze il giudizio, in modo ddefinire con una unita univoca il grado

di soddisfazione per ogni criterio. Il metodo qui proposto prevedaelinizione di una funzione di valore

univoca per tutti gli attributi, inclusi quelfichiedenti la valutazione di servizi ecosistemici, in modo da
permettere una facile comprensione della valutazione per ciascuno attridLadunzione di valore scelta é
diseguitoriportéaa® h Iy A | GGENROdzi2 & &i120 2R SAMHEQUSELASNILAEND Y ST
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Giudizio Valore
Molto Positivo +++
Positivo A
Abbastanza Positivo +
Neutro 0
Abbastanza Negativ
Negativo --
Molto Negativo

5.2 Risultati

[ QF Yy FfAAA Ydz (O ATGoelaZBINFeduito Sandidka ogri atybiitd in rhodo da evidenziare
pregi, difetti ed opportunita di ciascuna alternativa proposta:

9 Potenziale critidia allagamenti
o Via San PaollComeY 2 & i N} G2 yStf QlFl YoAG2 RA [jdzSadz2 ai
sono in grado di dareontributi attesi come significativi in termini di riduzione del rischio di
FEEFIAFYSYOGAT €QIEAOSNYIFGADE W NS &S altdzy I A «
alternative visto che, per motivi planaltimetrici della rete fognaria, non é possibile
deviare ed accumulara gravita i volumi in eccesso con NBS f f QF NBI RSt T dzi
Paolo ancheeril nodo Adivia San Paod 1lj dzSt £ 2 LIAG LINRPaaAyYz2 | ff¢
Nam Dinh(vedasi paragraf@.4.3.
0 A monte di via San Paolm termini diriduzione di possibili allagamenti locali sul quartiere
{ry tFI2t23% dzy | LILINRPOOA2 {dz5{ RAFFdzaz 6!t aGSH
1 Miglioramento funzionamento fognatura
0 Riduzione volumi dbioggia in reteln termini di riduzione ddei volumi di pioggia in rete
dzy’ | LILINR OOA2 {dz5{ RAFTFdzaz2 6! f G4SNy )ldatdahe wmO
permette effettivamente di intercettare le acque di ruscellant@rprima che le stesse
finiscano in fognaturalnoltre, tali sistemi, bypassando la rete fognaria esistente finahé
volume di laminazion@on € esaurito, attivan i pozzettisolo cometroppo pienoversola
fognatura esistente. Dato che gli elementi SuDS diffusi sonertsionati per massimizzare
Af @2t dzyYS RA | OOdzvydzZ 25 RI G2 fQ20ASOdGA@2 LI
delle piogge delComunedi Prato (paragrafa2.2.2), tali soluzioni permettegbbero di
evitare di mandare in fognatura almeno 50% del volume di runoff generato dalla
superficie impermeabile intercettata, se ci si limita al target con tempo di ritorno 2 anni,
per arrivare fino @A NOI f Qy w> aS Af GFNBSG RAGSYydGl f¢
mm in 30 minuti, vedasi griab Figura80 & Lf 3JAdzZRAT A2 LISNJ f Q! f G SN
jdZAYRAZ Gaz2fid2 t2aidAg2¢o
o0 Riduzioneattivazione sfiori da fognatura mista non trattati bacino del quartiere San
Paolo & servito da una rete di fognaria mis@2 y 0 NA 6 dzZSY R2 [jdzA Y RA | €
sfioratori di piena a valle in tempo di pioggia e, quindi, a scaricare acque reflue che, per
jdz yG2 RAfdAGSET @SAO2fly2 OFNAROKA AYIldAyly
prima pioggia delle supéci drenate, che per le acque nere domestiche. Di conseguenza, le
Alternative 1, 2 e 3 contribuisdutte a ridurre lo sversamentdi tali carichi inquinanti non
GNJF GOGlFraGA S a2y2 FAAdzZRAOFGA aGaz2fi2 t2aA0A0AE
1 Urbano e cittadinanza
0 Riqualificazione urbanalel £ G SNy I G A @3S OKS LINRYdz2 @2y 2 f Qdz
essere viste come una occasione per una riqualificazione urbana del quartiere. In
LI NIAO2EFNBE Q! tGSNYFGADSI w3 LINBASREY R2
{d5{ ol & Sebtd ¢i RdggiaRadet) A 8n enorme potenziale per riqualificare su
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a0t RATFdzal f QAYGSNR ljdz-r NUASNB {ly tlI2f2:
fQFRIGOGI YSYyG2 A OFYOoALFYSYyGA Of A-dpipehN8S @ [ Q
nel futuro parco San Paolo, condivide gli stessi principi, avendo perd un impatto sul
quartiere minore dato la natura di singolo intervento centralizzato in una sola area.

0 Isole di caloreUn contributo positivo in termini di riduzione delle isole di calérprevisto
LISNJ €1 az2ftl !'fG4GSNYyFGAGlF wmXI RFEG2 OKS § f Qdz
(Interventi diffusi A e B).

0 Necessita di comunicazione alla cittadinari?a evidenziato come le soluzioni proposte di
drenaggio urbano sostenibile, berietsempre piu presenti nel dibattito degli esperti del
settore, sono per lo pit sconosciute f £ Q2 LIA y A 20yS¥  LAdzoao2t AfOQ DY YA Y
decidesse di promuovere le alternative che le prevedono (Alternativa 1 & Hjiese
percid importante accompagme le successive fasi di progettazione e realizzazgnena
attenta comunicazione alla cittadinanza delle soluzioni SuDS. Da esperienze condotte su
processidicda NP ISG G T A2yS RA LI NOKA LISNI f QFRFGGOIF Y
esperienzeStartPark a Pratetessa e a Lucedrigura60) é stata constatatodagli scriventi,
che i cittadini non sono, tendenzialmente, contrari a tali soluzioni tecniche se queste sono
opportunamente spiegate e disseminate. Al tempo stegs probabile che, se questi
AYGSNBSYyGA @GSyAraaSNR NBIFfATTFGA -daéndysenday | LIL
campagne di informazione che li anticipino, i cittadini, vedendo aiole e aree verdi che
ricevono direttamente le acque di pioggia stradalen capiscano gli interventi; in questo
caso di potrebbero avere lamentele e campagne pubbliche e/o social negative per
f QF YYA Y A allchidtrdrid, dey's®ldrioni con infrastrutture grigie tradizionale non
O2YLERNILFy2 | fOdzy LINRoOofSYlF az2ddG2 ljdzSaidQl aLiSi

o Educazione ambientalée soluzioni NBS presentano un interesse anche per lo sviluppo di
attivita di educazione ambientale con scuole e/o associazioni ambientaliste o del territorio.

In particolare, gli interventi proposti permetterebbero attivita legati temi quali i
cambiamenti climatici, le soluzioni innovative di adattamento, il valore della natura e dei
ASNDATA SO2aAa0GSYAOAD® [ Q! £t GSNYI (Aiddeendo K N
linterventoA Yy dzy QF NBIF | LI NO2 I LI®NviBavaiSddiBralaeS R A
estetico maggiormente significativo, per cui &€ attesa una capacita di veicolare attivita di
educazione ambientale piu significative.

1 Ambiente

o Supporto alla biodiversitalLe soluzioni NBS permettono, inoltre, di concorrere ad
aumertare la biodiversita in ambiente urbano. Il contributo non & massimo dato che, nella
famiglia delle soluzioni SuDS, quelle a maggior valore di biodiversita sono quelle con acque
superficial (stagni, zone umide), non previste nella proposta progettuale.ctimributo
YF33IA2NBE § FGdSaz2 LISN Q' ftaGSNYyFGAGE wmz RI
soluzioni SuDS.

0 Trattamento acque di prima pioggibe soluzioni NBS permettono di intercettare e trattare
in modo efficace i carichi inquinanti veicolatilléaacque di prima pioggia. Le soluzioni SuDS
diffuse di bioritenzione (Alternativa 1) intercettando e trattando le acque di prima pioggia
prima che entrino in fognatura e si mischino alle acque nere. La fitodepurazionefend
pipe (Alternativa 2) trattand le acque di sfioro in situ, prima di infiltrarle in modo
controllato. La vasca volano (Alternativa 3) potrebbe essere progettata con funzionamento
anche di vasca di prima pioggia, comportamadedesimibenefici ambientali.

o Polveri sottili Anche se con beneficnditati, dato che non si mettono a dimora nuove siepi
o alberatuez f QAYONBYSy 2 RStfl &dzLISNFAOAS | @€
(Alternativa 1, Interventi A e B) contribuisce ad aumentare la capacita di intercettazione
delle polveri sottili geerate nel quartiere San Paolo.
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0 Ricarica Fald&li interventi SuDS diffusi (Alternativa 1) permettono anche una infiltrazione
delle acque di pioggia capillare sul quartiere, contribuendo, al pari di interventi di
demineralizzazione classica (p.es. pavitaeione permeabili) a ristabilire una risposta
idrologica del bacino urbano a condizioni ysgluppo. Un beneficio simile & atteso anche
per le soluzioni NBS erud-pipe (Alternativa 2), anche se con benefici mirdato che la
derivazione delleacque nei punti di intercettazione avviene solo durante eventi meteorici
intensi, limitando il quantitativo di acque di pioggia infiltrastelia talieventi.

i Attuazione

0 Gradualita degli interventi QF R21T A2y S RA dzy CEtaladldiNBafiédel on LIA G
numerosi piccoli eventi diffusi (Alternativa 1), permette una maggiore flessibilita nella
pianificazione per il finanziamento e la realizzazione degli interventi, vantaggio che le altre
Alternative non hano, prevedendo tutte singoli interveti risolutivi con un elevato
investimento previsto.

o Numerodi interventi Di contro rispetto al precedente beneficio, rimane sicuramente piu
O2YLJX AOFG2 NY3I3AdzyaISNB fQ20ASGGAG2 RSt LIN
allagamento del quartierese sihanno numerosi interventi da realizzare (Alternativa 1)
rispetto a singoli interventi risolutivi (Alternativa 2, 3 e 4).

o Proprieta dei terrenill tema della proprieta dei terreni in concomitanza degli interventi
LINBGAAGA § O2 YLk $ a difficie daréSudJgifidisef da SnNdfd- diversd
interventi possono essere realizzati in autonomia da parte @emune essendo essi
ricadenti in aree di proprieta comunale, & probabile che la totalita di interventi necessari
LISNJ NJ 33 A diyoIrhNB di cugnalareSuin volume pari a quello esondato con
tempo di ritorno 2 anni richieda di fare accordi su aree verdi pertinenzalis(olo
pubblicg ma a gestione privata); cid &€ sicuramente preponderante se si vuole accumulare
volumi generati da eventi di pioggia con tempi di ritorno maggiori di 5 e 10 anni. Le
Alternative 2 e 3 vengono entrambe giudicate negativamente, dato che tuttora le aree del
FdzidzNBP t I NO2 {ly tl2f2 y2y &a2y2 RA LINBLINRS
di by-pass, si attendono problemi sotto questo aspetto, dato che é previsto che attraversi
aree private.

o Approfondimenti conoscitiviidraulici 5 St £ S ! t G SNYF GAGS &addzRALI G
procedere alle fasi successive senza ulteriori approfondimenti lidradi il canale di by
LI 3ax OA28 f QdzyAOl LISNJ OdzA & LINBaSyidS dzyt
BSNRATFTAOKA fQSTFSUGAG2 YAIEA2NI YSyid2 RA O2)
FEEF3rYSyYydA &S 3dzh G Perlg Slfref ptopoytal Bogattday, quella LINR 3
LISNJ OdzA 8§ O2yaArat Al G2 dzy dzf GSNAR2NB I LILINR T2
con NBS endf-pipe: non essendo possibile intercettare per gravitdoitio Cin prossimita
di Viale Nam Dinh, si readnecessario, nelle successive fasi di progettazione (0 anche
prima) verificare che la rimozione dei volumi veicolati medli B e Ca montelungo via di
San Paolo sia sufficiente a evitare fenomeni di rigurgito e allagamento lungo la via. Un
discorso analogp ma con un atteso minore impatto negativoale per le altre due
Alternative: la realizzazione di una vasca volano (Alternativa 3), essendo meno affetta dalle
condizione planeltimetrico, in sede di studio di p#attibilita si intende sempre fattibile e
una modellazione idraulica sarebbe solamente necessaria alla verifica del corretto
funzionamento; se da un lato tale studio non permette di certificare che il humero di
interventi SuDS minimi previsti befoppe (Alternativa 1) effettivamente riduca ischio di
allagamento su via San Paolo, € anche vero che questo € un approccio piu olistico da
seguire, migliorando in modo graduale il funzionamento della rete, il quale pud essere
adottato anche senza la verifica idraulica del comportamento della fogagae si decide
di percorrere questa strada, si pensa di riqualificare il quartiere nel tempo con questi
approcci, indipendentemente se gli interventi siano 80, 100 o 200).
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o /[ 2a0A ROQAY DS 3 Cameé Sagtiagliato cal ¢apitdlas, il canale di byass
O' fEGSNYIFGAGE no & fF az2ftdaAz2yS YSy2 02y @Sy
le soluzioni NBS emaf-LJA LIS 6! f G SNY I G A O} HO &az2y2 €S LI
AYUGSNIBSYUGA RATFTTFdzAA {niEstimentoladegustiddyid sé talighntervanty K |
vengono pianificati in concomitanza dei lavori di manutenzione ordinaria delle strade.
o Costi di gestione manutenzione ordinarigOPEX)Come dettagliato al capitold, il canale
di by-pass (Alternativa 4) é la soluzione piu conveniente, non comportando alcun extra
costo di gestione e manutenzione peiCbmune Al tempo stesso, i costi di gestione per
manutenzione ordinaria sono piuttosto contenuti per le altre alternative, con valore
leggermente minori per le soluzioni NBS arfepipe (Alternativa 2).
Alternativa 1 Alternativa2  Alternativa 3  Alternativa 4
Criteri Attributi (Solo before  (Solo endof-  (Solo endof-  (By-pass
pipe) pipe NBS) pipe Grey) Publiacqua)
Potenziale Via San Paolo +++ ++ +++ +++
riduzione
criticita A monte di via San Paolo e 0 0 0
allagamenti
Miglioramento :Tllcrigtz(;one volumi di pioggia et o o o
funzionamento o _ _
Riduzione attivazione sfiori
fognatura . +++ +++ +++ (o]
non trattati
Riqualificazione urbana +++ + 0 (o]
Urbano e Isole di calore + o] 0 (o]
cittadinanza Necessita comunicazione i i t et
cittadinanza
Educazione ambientale it AFFF 0 o]
Supporto alla biodiversita 15 + o] o}
Trattamento acque prima
. . +++ +++ + 0]
Ambiente pioggia
Polveri sottil + o] 0 (o]
Ricarica Falda AHkE i 0 o]
Gradualita interventi +++
n° interventi +++ +++ +++
Proprieta terreni +/[-** -
Attuazione Approfondimenti conoscitivi
; - - === - +++
idraulici
CAPEX +* ++ +
OPEX - + - +++

*Esclusi costi di

realizzatione del manto stradale della superficie drenata

** Necessita di lavorare, di pit o di meno in funzione del Tr obiettivo, su aree verdi lungo strada pertinenziali

Tabella23. Riepilogo analisi multicriterialeetle alternative progettuali propostésradazioni di verde: effetto positivo.

Gradazione di arancio: effetto negativo. Giallo: neutro.
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Figura60. Attivita di coinvolgiment dei cittadini su tematiche simili a quelle dgiiroposta di progetto per Bovisio
Masciago, in presenza (In ajtBtart Park Prato) e online (in basso, Start Park Lucca).
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6 CONCLUSIONI

Lo studio qui proposto ha mostrato come soluzioni NBS, alternative agli approcci classici ingegneristici con
infrastrutture grigie, possano concorrere a migliorare il comportamento idrologico ed idraulico del bacino
dzNB I y2 RSt ljdzZ NIASNS {ly tl2f23x 02y |G0GSar o0SySTA
che tuttora interessano via di San Paolo anche @enti meteorici dei relativamente bassa intensita
(Tempo diritorno 2, 5 e 10 anni).

Al netto di ulteriori verifiche idraulicedelle Alternative proposte (considerato necessario per le soluzioni
NBS enef-pipe e suggerito per gli interventi SuDS Wefpipe diffusi), talestudio fornisce tutti gli
elementi necessari d&lomuneper pianificare edecidere che strada percorrere per risolvere i sopracitati
problemi d allagamenb di via San Paoaiassunti in breve di seguito:

91 realizzare il canale di kgass proposto da Publiacqua (Alternativa 4), che comporta una significativa
spesa, risultando risolutivo della sola componente idraulica senza permettere di mettere a
disposizione della cittadinanza diversi servizi ecosistemici aggiuntivi, ma non compopand
Comuneproblematiche aggiuntive a quelle attuali;

9 sfruttare il futuro Parco San Paolo (area di trasformazione At4_05 del Piano Operativo comunale)
per concorrere ad alleggerire la rete fognaria di via San Paolo, volanizzando temporaneamente le
accue in soluzioni convenzionali (vasca volgnof 4 SNy G A @l o0 2 02y b. { )
OV Tt GSNYFGADGE HOT 0SYOKS A 0O2a0A RQAY@Sad-AYSyid
pass, rimane un singolo intervento con cifre signifiGatda mettere a disposizione per la
realizzaziongsi ricorda che la soluzione NBS -@fighipe proposta, allo stato attuale, non € prevista
YySttQAYljdzr RN YSyG2 y2NXIGA@G2 RA vafidei e yhdined 23 O
con altri regolanenti regionali di settore (p.es. Regione Lombardem) € quindi consigliato un
tavolo tecnico preliminare cosoggetti interessati (Regione Toscana, ARPAT, Publiasqusi)
decidesse di percorrere questa opzigne

9 adottare un approccio di piampio respiro e lungo nel tempo, che porti a riprogettare le aree verdi
diffuse e presenti sul bacino a monte di via San Paolo come elementi SuDS multiobiettivo
(Alternativa 1Y A FNHzi G+ yR2 Q2 O Ofioaer Bbgradel LgGaNizred8an Padldh |j dz €
stesso;nel mediolungo periodosono necessari centinaia di interventi priroae sia apprezzabile
un beneficio concreto sui problemi di allagamento di via San Paolo, da pianificare nel tempo in
concerto agli interventi di manutenzione stradale; nel breve periodo, per@piihunepotrebbe
NEFEftATTIFENBSE O2y O2aiA RQAy@SaldAYSyid2 o6laairsz R
funzionamento coi tecnici comunat permettere una migliore e piu consapevole pianificazione
futura; i tipologici diffusi (A, B, C) sonatstvolutamente forniti ad un livello di dettaglio pari ad una
Fattibilita Tecnico Economica, in modo che Gbmune possa procedere in autonomia a
programmare le successive fasi di progettazione e realizzazitbhquesti primi interveti
dimostrativi.

9 @nportante evidenziarecome le alternative progettuali proposte non debbano essere viste in totale
antitesitradilors 5AFFGOGAS RF dzy 1 G2 €t Q20ASGGAD2 LINRYL NA:
problematiche di allagamento pajli eventi piovosi target, con tempo di ritorno 2, 5, e 10 anni. Al tempo
stesso, realizzare piu di queste soluzioni insieme non puo che aumentare la resilienza del quartiere anche
per eventi piovosi piu significativi. Si noti, ad esempio, che recentitegeallagamento in contesti urbani

9p.es. Mvdellazionedegli effetti degli interventi progettati con modello idraulico messo a disposiziarfeubliacqua.
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secondo vecchi principi, come il caso del quartiere San Paolo, ma sempre piu spesso sono dovuti ad eventi
di intensita anomége, con tempi di ritorno che facilmente toccano tempi di ritorno stati di 50, 100 e 200

anni. A titolo esemplificativo, il recente regolamento di Regione LombgRlia 07/2017) richiede di
rispettare il principio di invarianza idraulica per eventi éhggia con tempi di ritorno pari a 50 anni,
decisamente piu significativi di quelli oggetto del presente studio. ®ornhune quindi, decidesse di
procedere parallelamente su piu di una delle soluzioni proposte non sarebbe che benefico per il quartiere,
aumentandone la resilienza in un lungo periodo in cui i cambiamenti climatici ci metteranno di fronte a
AFARS (GSOYAOKS &ASYLINB LAG LINRolFYyGA Ay O2yFTNRy(H2 |

In chiusura si vuole evidenziare come le soluzioni NBS propes&ndo legate a concetti innovativi quali i
ASNDATA SO2aAaiSYAOAT fF F2NBadlrTA2yS daNBlFyl S f
anche per progetti di ricerca EU. Tale studio puo, quindi, anche esdmasdaer future ricerche di fondi di
europrogettazionequali, ad esempio, i bandi HORIZON EUROPE, Interreg, LIFE o Urban Innovative Action.
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Linee guida
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Perché, Cosa, Come Regione Lombardia, Ersaf, Milano
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“Linee guida sull'adozione di tecniche di drenaggio urbano sostenibile per una citta piu resiliente ai
cambiamenti climatici”, IRIDRAzione nell'ambito del Piano di Adattamento al cambiamento climatico di
Bologna, Aprile 2018.
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ALLEGATO CENSIMENTO AREE POTENZIALI

Parcheggi

| parcheggi censiti sul quartiere San Paolo sono riportdtabella24. La localizzazione e visibilel ANNESSO 13

Tabella24. Censimento parcheggi quartiere San Paolo

Parcheggi Catasto Tipologia parcheggi Tipologia | Area ID Area Area verde| Tipologia | Strade
intervento | verde verde limitrofa verde limitrofe
limitrofa  limitrofa  [m?] limitrofa
ID Via Area Sottobacino| N° Foglio N° Particella | In Spina In linea Spina diA B C |SI NO 01 2 3|ID Area
parcheggio linea di fuori pesce fuori strade
lungo pesce carreggiata carreggiata [m?
strada lungo principale  principale
strada
1 Via dell'Alberaccic 72.75 SO 43 2141 X x| x 2 30.45 X 42 5111
X 3 50.74 X
2 Via dell'Alberaccic 107.32 SO 43 20902091 X X X 42 5111
3 Via dell'Alberaccic 11.69 SO 43 Stradal X X X 42 5111
4 Viadell'Alberaccio 92.97 SO 43 Stradal X X X 42 5111
5 Via dell'Alberaccic 11.91 SO 43 Stradal X X X 42 5111
6 Via dell'Alberaccic 21.21 SO 43 Stradal X X X 42 5111
7 Via dell'Alberaccic 19.09 SO 43 Strada X X X 42 5111
8 Via dell'Alberaccic 146.36 SO 43 906728163 X X X 42 5111
9 Via dell'Alberaccic 235.73 SO 43 2092 X x| x 7 107.97 X
10 Via dell'Alberaccic 105.01 SO 43 2092 X x| x 6 108.09 X
11 Via dell'Alberaccic 43.25 SO 43 2092 X x| X 6 108.09 X
X 5 420.55 X
12 Via dell'Alberaccic 220.54 SO 43 2092 X X| X 5 420.55 X
13 Via san Paolt 105.77 SO 44 Strada X x| X 11 837.74 X
14 Via san Paol 48.51 SO 44 Strada X X| X 11 837.74 x| 1 2802
15 Via dell'Alberaccic 38.08 SE| 44 Stradal X x| x 510 42.823 x| 1 2802
16 Via dell'Alberaccic 34.43 SO 44 Strada X x| X 11 837.74 x| 52 253
17 Via San Paol 672.10 SE 44 11771250 X X X
18 Via dell'Alberaccic 62.85 SE 44 1756 X x| X 510 42.823 x|35 3548
19 Via San Poal 137.65 SE 44 15521714 X X X 35 3548
1551-:1542
20 Via san Paol 46.84 SE| 44 Stradal X X X 35 3548
21 Via San Paol 36.43 SE 44 Strada X X X 35 3548
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parcheggio linea di fuori pesce fuori strade
[m? lungo pesce carreggiata carreggiata [m?
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strada
22 Via San Poali 316.75 SE| 44 676 X X 31 113.23 X
23 Via san Paolc 74.65 SE 44 6761171 X X X 35 3548
675
24 Via Attilio Nuti 313.72 SE| 44 23042305 X X| X 13 3846.1 X X
25 Via Attilio Nuti 227.96 SE| 44 1648675 X x| x 14 91.366 X .
637 35.754 X
26 Via Attilio Nuti 31.55 SE| 44 17601653 X X| X 15 962.91 X
27 Via Attilio Nuti 190.90 SE| 44 16531760 X X X X 35 3548
28 Via san Paolc 81.98 SE 44 Strada| X x| X 21 86.046 X 35 3548
29 Via san Paolc 27.37 SE| 44 819 X x| X 24 224.71 X
30 Via san Paol 248.48 SE| 44 24181529 X x| X 23 335.93 X
15271528
31 Via Attilio Nuti 136.56 SE| 44 Strada X X X 32 2475
32 Via Attilio Nuti 9.81 SE| 44 Strada X X X 32 2475
33 Via Attilio Nuti 169.97 SE| 44 Strada X X X 32 2475
34 Via Attilio Nuti 112.71 SE| 44 13702216 X X X
1373
35 Via Attilio Nuti 89.93 SE| 44 Strada X X X 32 2475
36 Via Attilio Nuti 66.64 SE| 44 1135 X| x X
37 Via Attilio Nuti 11.42 SE| 44 Strada X X X 32 2475
38 Via Attilio Nuti 34.81 SE| 44 2210 x| x X
39 Via Attilio Nuti 177.71 SE| 44 63 X x| x 76 105.91 X
40 Via Attilio Nuti 25.91 SE| 44 Strada X x| x 76 105.91 X 32 2475
41 Via Attilio Nuti 130.51 SE| 44 14681734 X x| X 77 176.21 X
13642057
X 523 24.047 X
42 Via Attilio Nuti 91.96 SE| 44 195564 X X X 32 2475
43 ViaAttilio Nuti 82.57 SE| 44 19712252 X x| X 69 145.32 X
44 Via Antonio Vivald 1348.07 SE| 44 20822060 X x| x 78 111.74000 x| 8 4179
518 11.33600 X
519 11.50400 X
521 14.50900 X
522 26.90700 X
X 79 1154.30000 X
45 Via Antonio Vivald 290.87 SE| 44 2394 X x| x 80 5122.8 X
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Parcheggi Catasto Tipologia parcheggi Tipologia | Area ID Area Area verde| Tipologia | Strade
intervento | verde verde limitrofa verde limitrofe
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parcheggio linea di fuori pesce fuori strade
[m? lungo pesce carreggiata carreggiata [m?
strada lungo principale principale
strada
46 Via Attilio Nuti 252.36 SE 44 Strada X X X 9 789
47 Via Attilio Nuti 99.79 SE| 44 Strada X X X 9 789
48 Via Attilio Nuti 80.15 SE| 44 1180 X x| X 91 474.43 X
49 Via Augusto Borgio 44.62 SE| 44 Strada X X X 30 4343
50 Via Augusto Borgiol 35.72 SE| 44 Strada X X X 30 4343
51 Via Augusto Borgio 47.86 SE| 44 Strada X X X 30 4343
52 Via Augusto Borgio 25.85 SE| 44 Strada X X X 30 4343
53 Via Augusto Borgio 38.15 SE| 44 1151-1178 X X| X 525 46.616 X
54 Via Augusto Borgio 40.94 SE| 44 Strada X X| X 89 615.48 x|30 4343
90 119.21 X
55 Via Augusto Borgio 160.20 SE| 44 Strada X x| X 87 1782.4 x| 30 4343
X 88 3188.6 X
56 Via Augusto Borgio 175.26 SE| 44 20662078 X X| X 659 12.576 X 30 4343
X 660 18.859 X
X 661 8.8561 X
X 662 10.355 X
57 Via Augusto Borgio 9.11 SE| 44 2078 X X X
58 Via Augusto Borgio 81.74 SE| 44 Strada X X X 30 4343
59 Via Augusto Borgio 86.00 SE| 44 Strada X X X 30 4343
60 Via Giovanni Paisiell 79.88 SE| 44 2303 X x| x 88 3188.6 x| 33 1110
61 Via Giovanni Paisiell 28.62 SE 44 2303 X X[ x 88 3188.6 x |33 1110
62 Via Giovanni Paisiell 192.54 SE 44 Strada X x| x 88 3188.6 x[33 1110
63 Via Giovanni Paisiell 120.06 SE| 44 Strada X X| X 529 10.632 x|33 1110
X 530 5.0081 X
X 531 14.596 X
X 532 17.888 X
64 Via Atilio Ciardi 43.67 SE| 44 Strada X X X 21 227
65 Via Attilio Ciardi 43.81 NE 44 Strada X X X 21 227
66 Via Giovanni Paisiell 167.20 NE 44 Strada X X X 12 941
67 Via Giuseppe Becheril 104.32 NE 44 Srada X X X 26 4372
68 Via Amilcare Ponchiel 23.30 NE 44 Strada X X X 48 154
69 Via Amilcare Ponchiel 38.50 NE 44 Strada X X X 48 154
70  Via Giuseppe Becheril 111.21 NE 44 Strada X X X 26 4468
71  Via Giuseppe Becheril 113.47 NE 44 Strada X X X 26 4343
72  Via Giuseppe Becheril 79.82 NE 44 Stradal X X X 26 2718
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73 Via Giuseppe Becheril 72.51 NE 44 Strada X X X 26 2475
74 Via Giuseppe Becherir 24.29 NE 44 Strada X X X 26 1110
75 Via Gaetano Donizet 49.30 NE 44 Strada368 X X X 13 194
76 Via Pistoiese 198.09 NE 35 Strada X X X 24 4120
77 Via Pistoiese 153.92 NE 35 Strada X X X 24 4120
78 Via Pistoiese 226.80 NE 35 Strada| X X X 24 4120
79 Via Pistoiese 35.50 NE 35 Strada X X X 24 4120
80 Via Goito 112.99 NE 35 Strada X X X 25 185
81 Via Fabio Filz 78.73 NE 35 Strada| X X X 16 1098
82 Via Fabio Filz 25.98 NE 35 Strada| X x| X 608 80.914 X 16 1098
83 Via Goito 304.82 NE 35 2690 X x| x 612 16.21 X
84 Via Goito 19.29 NE 35 27291237 X x| x 618 13394 X
110
85 Via Filzi 508.21 NE 35 2618 X X X
86 Via Filzi 37.91 NE 35 2619 X x| x 611 53.62| x
87 Via Filzi 85.42 NE 35 2588 X x| x 614 6.665 X
X 615 25.304 X
X 616 4.368 X
X 617 5.0081 X
88 Via Goito 112.78 NE 35 2732 X x| x 618 1339.4 X
89 Via Goito 97.40 NE 35 2732 X x| x 622 14.798| x
920 Via Goito 15.81 NE 35 2732 X x| X 622 14.798| x
91 Via Pistoiese 181.66 NE 35 Stada| X X X 24 4120
92 Via Pistoiese 39.45 NE 35 Stada X X X 24 4120
93 Via Pistoiese 102.92 NE 35 1988 X x| X 583 73.599
94 Via Pistoiese 83.09 NE 35 Strada X X X 24 4120
95 Via Pistoiese 97.79 NE 35 Strada X X X 24 4120
96 Via Pistoiese 25.69 NE 35 Strada X X X 24 4120
97 Via Pistoiese 25.14 NO 34 Strada X X X 24 4120
98 Via Pistoiese 7.22 NO 34 Strada X X X 24 4120
99 Via dell'Alberaccic 28.79 NE 44 22701939 X x| X 448 56.869 X
100 Via dell'Alberaccic 44.35 NE 44 Strada X x| X 449 46.241 X 28 1800
101 Via Antonio Stradivar 210.95 NE 44 2257 X X| X 451 156.42 X
102 Via Biagio Pisciolir 152.27 NE 44 2250 X X x| X 447 15.728 X
451 156.42 X
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strada lungo principale principale
strada
103 Via Biagio Pisciolir 38.11 NE 44 2250722 X x| X 580 26.095| x
104 Via Antonio Stradivar 16.03 NE 44 Strada X x| X 451 X 7 997
105 Via Antonio Stradivar 52.18 NE 44 Strada X X X 7 997
106 Via dell'Alberaccic 38.40 NE 44 Strada X X X 28 1800
107 Via dell'Alberaccic 50.17 NE 44 Strada X X X 28 1800
108  Via Giuseppe Becheril 77.04 NE 44  Strada-1748 X x| X 459 15.19 X 26 4372
109  Via Giuseppe Becheril 103.21 NO 43 Strada X X X 17 4538
110  Via Giusppe Becherini 169.45 NO 43 Strada X X X 17 4538
111  Via Giuseppe Becheril 199.70 NO 43 Strada X X X 17 4538
112 Via Giuseppe Becheril 51.66 NO 43 72 X| X X
113  Via Giuseppe Becheril 112.94 NO 43 Strada X X X 17 4538
114 Via Lorenzo da Prat 88.97 NO 43 Strada X x| x 438 90.791 x| 14 375
115 Via Lorenzo da Prat 241.57 NO 43  1556:Strada X X| X 443 3587.7 x| 14 375
116  Via Giuseppe Becheril 3541 NO 43 Strada X x| X 443 3587.7 x |17 4538
117  Via Giuseppe Becheril 15.60 NO 43 Strada X X| X 443 3587.7 x |17 4538
118 Via Don A. Ciabat 52.08 NO 43 Strada X X| X 443 3587.7 x| 15 945
119 Via Don A. Ciabat 116.10 NO 43 1211Strach X X x| X 316 3.8269 X 15 945
120 Via Don A. Ciabat 31.72 NO 43 Strada X X[ x 443 3587.7 x| 15 945
121 Via Don A. Ciabat 45.02 NO 43 1211 X X X[ x 300 3.6707 X 15 945
122 Via Don A. Ciabat 75.01 NO 43 1211 X X[ x 298 6.4133 X
123 Via Don A. Ciabat 76.93 NO 43 1697 X X[ x 286 434.4 X
124 Via Don A. Ciabat 77.13 NO 43 1211 X X| X 303 18.632 X
125 Via Don A. Ciabat 41.82 NO 43 Strada X X X[ x 318 24.746 X 17 4538
126 Via Don A. Ciabat 57.23 NO 43  1738Strada X X X 17 4538
127 Via Luigi Cherubir 77.53 NO 43 Strada X X X 22 3052
128 Via Piertro Mascagr 373.22 NO 43 Strada X X X 22 3052
129 Via Pietro Mascagni 597.12 NO 43 Stradal X X X 22 3052
130 Via Piertro Mascagr 45.44 NO 43 387 X x| x 214 30.542 X
X 215 7.174| x
131 Via Piertro Mascagr 164.66 NO 43 Stradal X X X 22 3052
132 Via Piertro Mascagr 495.97 NO 43  1275Strada X X X 41 558
27 852
133 Via Piertro Mascagr 25.59 SO 43  1188Strada X X| X 207 14.005 X 39 5073
134 ViaPiertro Mascagn 62.45 SO 43  1829Strada X X X 39 5073
135 Via Ruggero Leonacava 31.43 SO 43 1135 X x| X 206 15.587 X x| 46 783
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parcheggio linea di fuori pesce fuori strade
[m? lungo pesce carreggiata carreggiata [m?
strada lungo principale principale
strada
136 Via Ruggero Leonacava 17.79 SO 43 Strada X x| X 200 66.471 X | 46 783
137 Via Pétro Mascagni 172.69 SO 43  Stradall35 X X| X 152 1501.4 X 39 5073
138 Via Pietro Mascagr 168.41 SO 43 859-Strada X X[ X 151 95.889 X 39 5073
139 Via G.L. Spontir 25.04 SO 43 Strada X X 44 4179
140 Via G.LSpontini 83.89 SO 43 1493 Strada X x| X 149 403.85 X 44 4179
141 Via Pietro Mascagr 137.34 SO 43  1491Strada X X 39 5073
142 Via Pietro Mascagr 71.49 SO 43  1833Strada X x| X 146 15.307 X 39 5073
143 Via Retro Mascagni 76.37 SO 43  1833Strada X x| X 145 6.5655 X 39 5073
144 Via Giacomo Carissir 42.49 SO 43 Strada X x| X 148 105.67 X 47 1181
145 Via Pietro Mascagr 127.37 SO 43 Strada- 1139 X x| x 657 30.727]| x 47 1181
146 Via Pietro Mascagr 84.23 SO 43 Strada- 1139 X x| X 657 30.727| x 39 5073
147 Via Pietro Mascagr 60.12 SO 43 Strada- 1355 X X| X 655 4.7352 X 39 5073
148 Via Pietro Mascagr 63.91 SO 43  Stradal838 X X| X 137 91.116| x x|39 5073
149 1 Pier Luigi da Palestin 21.25 SO 43 Strada X x| X 649 31.855 X 40 1129
X 650 14.167 X
149 Pier Luigi da Palestin 126.41 SO 43 Strada X x| x 643 85.563 X 40 1129
150 Pier Luigi da Palestin 70.04 SO 43 Strada X x| x 647 73.72 X X 40 1129
151 Pier Luigi da Palestin 38.72 SO 43 Strada-1939 X X 40 1129
1941
152 Pier Luigi da Palestin 49.77 SO 43  Strada-618 X X 40 1129
153 Via Luigi Boscherir 81.58 SO 43  Strada-178 X x| X 663 62.047 X X 38 1821
154 Via dell'Alberaccic 102.53 SO 44 Strada X X 42 5111
155 Via dell'Alberaccic 136.95 SO 44 Strada X X[ X 639 36.009 X 42 5111
X 640 12.219 X
156 Via dell'Alberaccic 41.42 SO| 43-44 Strada- 1226 X X 52 253
-1225
157 Via Ottavio Rinuccir 62.14 SO 43  Strada- 178 X X| X 109 49.038 X 42 5111
158 Via ell'Alberaccic 37.77 SO| 43-44 Strada- 1225 X X 1 2802
159 Via ell'‘Alberaccic 81.95 SE 44 1745 Strada X X| X 38 45.548 X 1 2802
160 Via Nicolo Paganir 27.71 SE 44 1756 Strada X x| x 39 42.192 X x| 2 1749
161 Via Nicolo Paganir 48.28 SE| 44 1745- Strada X x| x 38 45.548 X 2 1749
162 Via Nicolo Paganir 252.43 SE| 44 Strada| X X 2 1749
163 Via Nicolo Paganir 105.44 SE| 44 1640- 1567 X X| X 60 62.853 X
164 Via Nicolo Paganir 84.60 SE| 44 2342 X x| x 61 40.502 X
165 Via G.L. Spontir 61.77 SE| 44 Stradal X x| x 71 3054 x| 3 808
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Parcheggi Catasto Tipologia parcheggi Tipologia | Area ID Area Area verde| Tipologia | Strade
intervento | verde verde limitrofa verde limitrofe
limitrofa  limitrofa  [m?] limitrofa
ID Via Area Sottobacino| N° Foglio N° Particella | In Spina In linea Spina diA B C|SI NO 0 1 2 3|ID Area
parcheggio linea di fuori pesce fuori strade
[m? lungo pesce carreggiata carreggiata [m?
strada lungo principale principale
strada
166 Via G.L. Spontir 32.84 SE| 44 Strada X x| X 70 261.29 x| 3 808
167 Via G.L. Spontir 20.74 SE| 44 Strada X x| X 71 3054 x| 3 808
168 Via dell'Alberaccic 72.27 SO| 43-44 Strada- 1267 X X| X 104 599.5 x x| 1 2802
169 Via dell'Alberaccic 215.17 SE 44  Strada- 2035 X X X 1 2802
-1639
170 Via dell'Alberaccic 102.20 SO| 43-44 1172-Strade X X x| X 107 16.907 X 1 2802
171 Via dell'Alberaccic 154.04 SE 4344  11421304- X X X 1 2802
Strada
172 Via dell'Alberaccic 157.59 SO| 43-44 Strada- 1142 X X x| X 107 16.907 X 1 2802
-1304
173 Via Ottavio Rinuccir 312.40 SO 43 Strada- 1790 X X X 42 5111
174 Via Ottavio Rinuccir 162.67 SO 43 Strada X X X 42 5111
175 Via Ottavio Rinuccir 100.71 SO 43 Strada- 1536 X X X[ x 104 599.5 x|42 5111
176 Via G.L. Spontir 118.43 SO 43 Strada X x| X 104 599.5 x| 44 4179
177 Via G.L. Spontir 169.18 SO 43 Strada- 1215 X x| x 103 77.792 X X|44 4179
178 Via G.L. Spontir 252.56 SO 43 Strada- 1215 X x| X 161 19.07 X 44 4179
179 Via G.L. Spontir 45.46 SO 43 Strada X x| X 185 6.8893| x 44 4179
180 Via G.L. Spontir 38.39 SO 43 Strada X x| X 120 240.59 X 44 4179
181 Via Luigi Boccherir 70.69 SO 43 2097 X X| X 123 125.08 x|38 1821
182 Via Luigi Boscherir 74.91 SO 43 2097 X x| X 123 125.08 x|38 1821
183 Via Luigi Boscherir 78.49 SO 43 Strada X x| X 123 125.08 x|38 1821
184 Via Luigi Boscherir 73.09 SO 43 Strada X X X 38 1821
185 ViaLuigi Boscherin 394.89 SO 43 1119 X X X 38 1821
186 Via Luigi Boscherir 127.63 SO 43 Strada- 1385 X X X 38 1821
-1316
187 Via Giacomo Carissir 47.25 SO 43 Strada X X X 47 1181
188 Via Giacomo Casimi 53.00 SO 43 Strada X X X 47 1181
189 Via Giacomo Carissir 50.97 SO 43 Strada X X X 47 1181
190 Via G.L. Spontir 234.81 SO 43 Strada- 2098 x| x X 44 4179
191 Via G.L. Spontir 165.14 SO 43 Strada- 1415 X X X 44 4179
-1165
192 Via G.L. Spontir 150.81 SO 43 Strada- 2098 X X X 44 4179
193 Via G.L. Spontir 101.91 SO 43 Strada- 1314 X x| x 159 40.795 X 44 4179
194 Via Luigi Boccherir 39.70 SO 43 Strada- 1314 X x| x 159 40.795 X 45 1302
195 Via Luigi Boccherir 63.20 SO 43 Strada- 1215 X X| X 160 161.77 x |45 1302
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196 Via Luigi Boccherir 47.83 SO 43 Strada- 1314 X x| X 162 5.2444 X 45 1302
197 Via R. Leonawvallo 60.58 SO 43 Strada- 1215 X X X 45 1302
198 Via R. Leonacavall 47.87 SO 43 1212 X x| X 192 27.977 X 45 1302
199 Via R. Leonacavall 46.99 SO 43 1314 X x| x 163 24.652 X 45 1302
200 Via R. Leonacavall 40.97 SO 43 Strada- 1212 X X X 45 1302
201 Via R. Leonacavall 141.42 SO 43 Strada- 2017 X x| X 195 1583.9 x| 45 1302
202 Via R. Leonacavall 68.36 SO 43 Strada- 1166 X X X 46 783
-1167
203 Via Pietro Mascagr 81.75 SO 43 Strada-1189 X x| x 201 19.266 X X 39 5073
204 Via Antonio Vivald 32.26 SO 43 Strada| X x| X 198 38.429| x 36 337
205 Via Antonio Vivald 35.30 NO 43  Strada- 840 X x| x 198 38.429| x 37 3722
206 Via Antonio Vivali 8.97 NO 43 Strada X x| X 198 38.429| x 36 337
207 Via Antonio Vivald 40.57 NO 43 Strada X x| x 197 40.191| x 37 3722
208 Via Antonio Vivald 34.15 SO 43 Strada X x| x 197 40.191| x 37 3722
209 Via Antonio Vivald 139.54 NO 43 Strada X x| x 196 34.175]| x 37 3722
210 Via Antonio Vivald 73.90 SO 43 Strada- 2015 X x| x 196 34.175]| x 37 3722
211 Via Antonio Vivald 121.43 SO 43 Strada X x| x 189 47.297 X 37 3722
212 Via Antonio Vivalid 261.50 NO 43 Strada X x| x 191 35.481| x 37 3722
213 Via Antonio Vivald 153.85 SO 43 1213- Strada X x| x 183 38.838| x 37 3722
214 Via Antonio Vivald 8.33 SO 43 Strada X x| x 183 38.838| x 37 3722
215 Via Antonio Wialdi 56.12 SO 43 Strada X x| x 183 38.838| x 37 3722
216 Via Antonio Vivald 8.73 NO 43 Strada X x| X 183 38.838| x 37 3722
217 Via Antonio Vivald 27.94 SO 43 Strada X x| X 183 38.838| x 37 3722
219 Via dell'Alberaccic 47.11 SO 43 1221 X x| X 174 5.8787| x X X 4 1179
220 Via dell'Alberaccic 195.12 SE| 44 Strada X x| x 71 3054 x| 4 1179
221 Via dell'Alberaccic 79.75 SO 43 1215 X x| X 103 77.792 x| 4 1179
222 Via dell'Alberaccic 128.27 NO 43 1278 X X X 11 848
223 Via dell'Alberaccic 178.06 SE| 44 Strada X X X 11 848
224 Via Antonio Vivald 72.47 SE 44  Strada- 1793 X X X 10 2338
225 Via Antonio Vivald 148.85 SE 44 Strada X X X 10 2338
226 Via Augusto Borgio 113.95 SE| 44 Strada| X X X 30 4343
227 Via Augusto Borgio 162.55 SE| 44 Strada X X X 30 4343
228 Via Augusto Borgio 72.09 SE| 44 Strada| X X X 30 4343
229 ViaVincenzo Bellin 241.00 SE 44 Strada X X X 43 2845
230 Via Vincenzo Bellir 63.35 SE| 44 Strada X X X 43 2845
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231 Via Attilio Ciardi 68.01 SE| 44 Strada X X X 43 2845
232 Via Attilio Ciardi 25.40 NE 44 Srada X X X 43 2845
233 Via Attilio Ciardi 6.86 SE| 44 Strada X X X 43 2845
234 Via Attilio Ciardi 35.49 SE| 44 Strada X X X 43 2845
235 Via Attilio Ciardi 26.48 NE 44 Strada X X X 43 2845
236 Via Vincenzo Bellir 29.57 NE 44 Strada X X X 43 2845
237  Via Giuseppe Becheril 101.24 NE 44 Strada X X X 26 4372
238 Via Vincenzo Bellir 58.49 NE 44 Strada X X X 43 2845
239  Via Giuseppe Bechar 80.44 NE 44 Strada| X X X 26 4372
240  Via Giuseppe Becheril 106.82 NE 44 Strada X X X 26 4372
241 Via Giuseppe Becheril 42.17 NE 44 Strada X X X 26 4372
242 Via Giuseppe Becheril 72.04 NE 44 Strada X X X 26 4372
243 Via Giuseppe Becheril 63.34 NE 44 Strada X X X 26 4372
244  Via Claudio Monteverd 93.78 NE 44 Strada X X X 19 801
245 Via Attilio Ciardi 40.10 NE 44 Strada X X X 19 801
246 Via Attilio Ciardi 13.75 SE| 44 Strada X X X 19 801
247  Via Claudio Monteverd 197.98 SE| 44 Strada X X X
248  Via Claudio Monteverd 252.86 SE| 44 Strada X X X
249 Via Augusto Borgio 69.78 NO 43 Strada- 1278 X X| X 181 18.781 X|29 4468
250 Via Augusto Borgio 119.14 NO 43 Strada X X X 29 4468
251 Via Augusto Borgio 70.72 NO 43 Strada X X X 29 4468
252 Via Augusto Borgio 60.10 NO 43 Strada X X X 29 4468
253 Via Augusto Borgio 64.50 NO 43 Strada- 1127 X X X 29 4468
254 Via Augusto Borgio 90.04 NO 43 Strada- 1765 X X X 29 4468
-1161
255 Via Augusto Borgio 104.91 NO 43 Strada- 1203 X X X 29 4468
256 Via Muzio Clement 340.47 NO 43  1203-1457 X x| x 398 23.327 X X 31 2718
257 Via Augusto Borgio 45.18 NO 43 Strada- 1190 X X X[ x 400 211.13 X 29 4468
258 Via Augusto Borgio 27.12 NO 43 Strada- 1190 X X| X 400 211.13 X 29 4468
259 Via Augusto Borgio 66.66 NO 43 Strada- 1765 X X X 29 4468
-1161
260 Via Augusto Borgio 87.68 NO 43 Strada- 1545 X X X 29 4468
-840
261 Via Augusto Borgli 114.54 NO 43 Stradal X X X 29 4468
262 Via Augusto Borgio 42.87 NO 43 Strada X X X 29 4468
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Parcheggi Catasto Tipologia parcheggi Tipologia | Area ID Area Area verde| Tipologia | Strade
intervento | verde verde limitrofa verde limitrofe
limitrofa limitrofa limitrofa
ID Via Area Sottobacino| N° Foglio N° Particella | In Spina In linea Spina dil A C [SI NO 0 1 2 3|ID Area
parcheggio linea di fuori pesce fuori strade
[m? lungo pesce carreggiata carreggiata [m?
strada lungo principale principale
strada
263 Via Augusto Borgio 82.54 NO 43 Strada- 837- X X 27 852
839
264  Via Giuseppe Becheril 18.25 NO 43 Strada X X X 17 4538
265  Via Giuseppe Becheril 58.89 NO 43 Strada X x| X 239 36.407 X 17 4538
266  Via Giuseppe Becheril 52.78 NO 43 Strada X X X 17 4538
267 Via Don A.Ciabat! 90.91 NO 43 Strada X X X 29 4468
268 Via Don A.Ciabati 100.97 NO 43 Strada- 1302 X X 29 4468
269 Via Don A.Ciabati 30.62 NO 43 Strada- 1737 X x| X 403 82.331 X 29 4468
270  Via Giuseppe Becheril 117.35 NO 43 Strada- 374- X X X 17 4538
2426-2427-
376
271 Via Don A.Ciabat! 33.71 NO 43 Strada X X X 17 4538
272 Via Don A.Ciabati 128.19 NO 43 Strada- 1738 X X 17 4538
-1737
273 Via Luigi Cherubir 131.91 NO 43 Strada X X X 22 3052
274 Via Muzio Clement 48.78 NO 43 Strada X X X 31 2718
275 Via Muzio Clement 9.29 NO 43 Strada X x| X 414 15.137 X 31 2718
276 Via Muzio Clement 23.96 NO 43 Strada X x| X 391 28.352 x|31 2718
277 Via Muzio Clement 14.91 NO 43 Strada X X| X 391 28.352 x|31 2718
278 Via Muzio Clement 15.35 NO 43 Strada X x| X 391 28.352 x|31 2718
279 Vi Muzio Clement 265.25 NO 43 Strada X X X 31 2718
280 Vi Muzio Clement 178.83 NO 43 Strada- 1777 X x| X 389 120.71 x|[31 2718
-1912
281 Vi Muzio Clement 44.38 NO 43 Stradal X X X 31 2718
282 Vi Muzio Clement 67.76 NO 43 Strada- 1150 X x| x 386 6.0607 X 31 2718
X 387 6.4679 X
283 Vi Muzio Clement 84.61 NO 43 Strada| X X X 31 2718
284 Vi Muzio Clement 30.34 NO 43 Strada| X X X 31 2718
285 Vi Muzio Clement 90.24 NO 43 661 X X 31 2718
286 Via dell'Alberaccic 116.18 NE 44 Stradal X X 5 2618
% | Rl D RA Via La Marmora, 5¢ 50121, ienze(ltalia) Pag.98 di 162

Tel.055470729 Fax 0554755@8vw.iridra.com




Aree verdi

Le aree verdi censite sul quartiere San Paolo sono riportafaliella25. La localizzazione € visibilel AAINESS@3.

Tabella25. Censimentaree verdquartiere San Paolo

AREE VERDI PARCHEG®Gitrofi
ID Area verde [ Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]
1 949.56 2 Alberi medi 43 Lungo strade 667-2130
2 30.453 1 Aiuola 43 Lungo strade 2141-2130 1 72.75
3 50.744 1 Aiuola 43 Lungo strade 21412130 1 72.75
4 166.37 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 20922130
5 420.55 2 Alberi medi 43 Corte interna 20922130 11 43.25
12 220.54
6 108.09 2 Alberi medi 43 Corte interna 2092 10 105.01
11 43.25
7 107.97 2 Alberi medi 43 Corte interna 2092 9 235.73
8 64.172 2 Alberi medi 43 Lungo strade 20922191
9 133.06 2 Alberi medi 44 Lungo strade 88
10 81.523 2 Alberi medi 44 Lungo strade 89
11 837.74 3 Alberi grandi 44 Lungo strade Parco 175316691670 13 105.77
14 48.51
16 34.43
12 90.481 1 Aiuola 43 Lungo strade 20912092
13 3846.1 2 Alberi medi 44 Corte interna Parco 12611762306 24 313.72
14 91.366 1 Aiuola 44 Corte interna 16482304 25 227.96
15 962.91 2 Alberi medi 44 Corte interna Parco 1760134135142-141-143 26 31.55
16 42.639 1 Aiuola 44 Corte interna 295
17 32.721 1 Aiuola 44 Lungo strade 295
18 66.921 1 Aiuola 43 Lungo strade 298141
20 260.09 2 Alberi medi 44 Corte interna 73-286-15581557
19 69.43 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1558
21 86.046 1 Aiuola 44 Lungo strade 821-286-820 28 81.98
22 177.09 2 Alberi medi 44 Lungo strade 2099
23 335.93 3 Alberi grandi 44 Corte interna 817-20992418 30 248.48
24 224.71 1 Aiuola 44 Corte interna 818-286 29 27.37
25 292.09 2 Alberi medi 44 Lungo strade 283
26 94.123 3 Alberi grandi 44 Corte interna 241716141529
27 165.13 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1525680
28 52.347 2 Alberi medi 44 Corte interna 1526
29 104.91 2 Alberi medi 44 Corte interna 81
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AREE VERDI PARCHEG@Giitrofi
ID Area verde [ Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]
30 53.105 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 81
31 113.23 2 Aberi medi 44 Corte interna 676 22 316.75
32 25.672 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1536
33 59.404 2 Alberi medi 44 Lungo strade 14621460
34 84.43 0 No alberi 44 Lungo strade 1756
35 63.324 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 126-1177
38 45.548 1 Aiuola 44 Lungo strade 1745 159 81.95
161 48.28
36 121.63 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1595
37 22.06 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 1745
39 42.192 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 1756 160 27.71
40 43.457 2 Albei medi 44 Corte interna 2276
41 65.706 2 Alberi medi 44 Lungo strade 2276
42 61.038 2 Alberi medi 44 Lungo strade 16361724
43 642.48 2 Alberi medi 44 Corte interna 16321634204520462215174517231636
44 913.49 2 Alberi medi 44 Corte interna 1591-20441639-1856:1631-1671-203520342031-2030
45 60.732 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1635
46 17.484 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1634
47 16.29 2 Alberi medi 44 Lungo strade 16321634
48 27.508 2 Alberi medi 44 Lungo strada 201784
49 149.9 2 Alberi medi 44 Lungo strada /Corte intern. 16461562
50 62.284 2 Alberi medi 44 Corte interna 1562
53 31.406 2 Alberi medi 44 Corte interna 20172019
54 341.54 2 Alberi medi 44 Corte interna 605-603-1461-684
55 182.7 2 Alberi medi 44 Corte interna 11582050
56 41.012 2 Alberi medi 44 Corte interna 1645
57 13.632 2 Alberi medi 44 Corte interna 1640
58 13.282 1 Aiuola 44 Lungo strade 1645
59 13.112 2 Alberi medi 44 Lungo strda 1640
60 62.858 2 Alberi medi 44 Corte interna 1567 163 105.44
61 40.502 2 Alberi medi 44 Corte interna 2342 164 84.60
62 54.893 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1591-1632
63 56.017 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1631-1671
64 50.182 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1672
65 98.794 1 Aiuola 44 Lungo strade 2033
66 20.713 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1567
67 157.4 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 1598
68 63.764 2 Alberi medi 44 Corte interna 21961590
69 145.32 2 Alberi medi 44 Corte interna 2437-61-2251 43 82.57
70 261.29 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 2114| 166 32.84
71 3054 3 Alberi grandi| 44 Lungo strade Parco 59 165 61.77
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AREE VERDI PARCHEGGitrofi

ID Area verde [M] Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]

167 20.74

220 195.12
72 229.53 2 Alberi medi 44 Corte irterna 1853
73 239.65 2 Alberi medi 44 Corte interna 20082007
74 80.303 2 Alberi medi 44 Lungo strade 2010
75 292.35 2 Alberi medi 44 Lungo strade 64-1853

76 105.91 1 Aiuola 44 Lungo strade 63 40 25.91

39 177.71

77 176.21 1 Aiuola 44 Corte interna 20572058 41 130.51

78 111.74 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 2398 44 1348.07

79 1154.3 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 169210872059 44 1348.07

80 5122.8 3 Alberi grandi 44 Lungo strade Parco 2398 45 290.87
81 49021 2 Alberi medi 44 Corte interna 207820792080-2398
82 626.79 2 Alberi medi 44 Corte interna 2067-20682071-2077
84 653.44 2 Alberi medi 44 Corte interna 466-846-339-5381894
83 136.28 2 Alberi medi 44 Corte interna 652-651-336-650
85 32.304 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 498
86 309.59 2 Alberi medi 44 Corte interna 647-499-646-987-643-627

87 1782.4 3 Alberi grandi 44 Lungo strade Parco 476 55 160.20

88 3188.6 3 Alberi grandi 44 Lungo strade Parco 2302 55 160.2023

60 79.88474

61 28.61596

62 192.5389

89 615.48 3 Alberi grandi 44 Corte interna 1747 54 40.94

20 119.21 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 1747 54 40.94

91 474.43 1 Aiuola 44 Lungo strada /Corte intern: 108910901362 48 80.15
92 102.8 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 1684
93 53.432 2 Alberi medi 44 Corte interna 2004
94 46.879 2 Alberi medi 44 Corte interna 1396
95 151.19 2 Alberi medi 44 Corte interna 133213341336:133713381339134313441347-1292-12931291-1351
96 659.41 2 Alberi medi 44 Corte interna 200258-1388
97 17.328 2 Alberi medi 43 Lungo strade Strada
98 54.924 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1221
99 23.704 1 Aiuola 43 Lungo strade 1221
100 17.044 1 Aiuola 43 Lungo strade 1221
102 1109.5 2 Alberi medi 43 Corte interna 1221-121512121213

103 77.792 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1215Strada| 177 169.18

221 79.75

104 599.5 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 15361267 175 100.71

168 72.27

176 118.43

%IRIDRA

Via La Marmora, 5¢ 50121, ienze(ltalia)

Tel.055470729 Fax 0554755@8vw.iridra.com



AREE VERDI PARCHEG@Giitrofi

ID Area verde [M] Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]

105 440.47 2 Alberi medi 43 Corte interna 1796268213921267-1393

106 237.95 2 Alberi medi 43 Corte interna 1798179918001391-1304

108 159.57 2 Alberi medi 43 Corte interna 1225

107 16.907 1 Aiuola 43 Lungo strade 1988 172 157.59
170 102.20

109 49.038 1 Aiuola 43 Lungo strade 178| 157 62.14

110 26.055 1 Aiuola 43 Lungo strade 178

111 6.5655 1 Aiuola 43 Lungo strade 178

112 11.602 2 Alberi medi 43 Lungo strade 178

113 549.92 2 Alberi medi 43 Corte interna 17880

114 238.49 2 Alberi medi 43 Corte interna 140213861380-1381-1790

115 53.664 2 Alberi medi 43 Lungo strade 140414051352

116 30.178 1 Aiuola 43 Lungo strade 1182

117 16.924 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1443

118 74.129 2 Alberi medi 43 Lungo strade 114512611442

119 67.944 1 Aiuola 43 Lungo strade 1145

120 240.59 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1180 180 38.39

121 229.22 2 Alberi medi 43 Corte interna 1547-17931546114611842006

122 117.05 1 Aiuola 43 Lungo strade 1315

123 125.08 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 2097| 181 70.69
182 74.91
183 78.49

124 507.56 2 Alberi medi 43 Lungo strade 860

125 43.077 2 Alberi mali 43 Lungo strade 1839

126 112.71 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1840

127 33.377 1 Aiuola 43 Lungo strade 1841

128 34.752 1 Aiuola 43 Lungo strade 1551

129 346.71 2 Alberi medi 43 Corte interna 12081119

130 87.75 1 Aiuola 43 Corte interna 11851218

131 1014.1 2 Alberi medi 43 Corte interna 1143-11391837-18361185

132 35.667 2 Alberi medi 43 Corte interna 695

133 215.49 2 Alberi medi 43 Corte interna 960-612-556-555-2170-892-608

134 16.082 2 Alberi medi 43 Corte interna 558

135 103.92 2 Alberi medi 43 Lungo strade 960-959

136 28.88 2 Alberi medi 43 Lungo strade 959

137 91.116 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1838| 148 63.91

138 40.864 1 Aiuola 43 Lungo strade 970

139 78.133 1 Aiuda 43 Corte interna 95814281312

140 41.161 2 Alberi medi 43 Lungo strade 964958

141 29.79 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 966

142 58.841 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1627966
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AREE VERDI PARCHEG@Giitrofi

ID Area verde [ Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]

143 21.723 1 Aiuola 43 Lungo strade 1355

144 71.282 1 Aiuola 43 Lungo strade 13551833

145 6.5655 1 Aiuola 43 Lungo strade 1833| 143 76.37

146 15.307 1 Aiuola 43 Lungo strade 1833 142 71.49

147 14.36 1 Aiuola 43 Lungo strade 1833

148 105.66 1 Aiuola 43 Lungo strade 954| 144 42.49

149 403.84 1 Aiuola 43 Lungo strade 149014841492493| 140 83.89

150 137.15 1 Aiuola 43 Lungo strade 1134

151 95.889 2 Alberi medi 43 Lungo strade 859| 138 168.41

152 1501.4 2 Alberi medi 43 Lungo strada/Corte interni 11071135110311651401:-141314141314| 137 172.69

153 29.2 1 Aiuola 43 Corte interna 14171454

154 21.496 1 Aiuola 43 Lungo strade 14161415

155 36.898 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1314

156 57.681 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 860

157 13.317 2 Alberi medi 43 Lungo strade 860

158 49.193 1 Aiuola 43 Lungo strade 860

159 40.795 1 Aiuola 43 Lungo strade 1314 193 101.91
194 39.70

160 161.77 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1215| 195 63.20

161 19.088 1 Aiuola 43 Lungo strade 1215 178 252.56

162 5.2444 1 Aiuola 43 Lungo strade 1314 196 47.83

163 24.652 1 Aiuola 43 Lungo strade 1314 199 46.99

164 142.39 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1215

165 127.21 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1215

166 1.1834 1 Aiuola 43 Lungo strade 1215

167 1.2879 1 Aiuola 43 Lungo strade 1215

168 1.839 1 Aiuola 43 Lungo strade 1215

169 14.234 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1215

170 3.7883 1 Aiuola 43 Lungo strade 1215

171 5.1206 1 Aiuola 43 Lungo strade 1215

172 3.4731 1 Aiuola 43 Lungo strade 1215

173 16.259 1 Aiuola 43 Lungo strade 1221

174 5.8787 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1221 219 47.11

175 9.0656 0 No alberi 44 Lungo strade Stradal

176 12.283 0 No alberi 44 Lungo strade Strada

177 25.317 0 No alberi 44 Lungo strade Stradal

179 20.328 1 Aiuola 44 Lungo strade 1793

180 13.179 2 Alberi medi 44 Lungo strade 10921793

181 18.781 3 Alberi grandi| 43-44 Lungo strade 1278| 249 69.78

182 340.83 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1419

183 38.838 0 No alberi| 43 Lungo strade Strada| 213 153.85
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AREE VERDI PARCHEG@Giitrofi
ID Area verde [M] Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]
214 8.33
215 56.12
216 8.73
217 27.94
184 25.68 1 Aiuola 43 Lungo strade 1213
101 8.849 1 Aiuola 43 Corte interna 1213
186 34.53 2 Alberi medi 43 Corte interna 1213
187 120.86 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1213
188 5.5102 2 Alberi medi 43 Lungo strade Strada
189 47.297 2 Alberi medi 43 Lungo strade Strada| 211 121.43
190 727.71 1 Aiuola 43 Lungo strade 1212-1213
191 35.481 0 No alberi 43 Lungo strade Strada| 212 261.50
51 19.59 2 Alberi medi 44 Corte interna 84
52 11.479 2 Alberi medi 44 Lungo strade 84
192 27.977 1 Aiuola 43 Lungo strade 198779 198 47.87
193 22.3 1 Aiuola 43 Lungo strda 1978
194 67.035 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 2018
195 1583.9 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 126911052011-2021-202020151212| 201 141.42
196 34.169 0 No alberi 43 Lungo strade Strada| 209 139.54
210 73.90
197 40.198 0 No alberi 43 Lungo strade Strada| 207 40.57
208 34.15
198 38.436 0 No alberi 43 Lungo strade Strada| 204 32.26
205 35.30
206 8.97
199 50.762 1 Aiuola 43 Lungo strade 1189
200 66.471 3 Alberi grandi 43 Lurgo strada 1104| 136 17.79
201 19.266 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1189 203 81.75
202 25.075 1 Aiuola 43 Lungo strade 1135
203 6.9168 1 Aiuola 43 Lungo strade 1135
204 8.5784 2 Alberi medi 43 Lungo strade 11061135
205 35.605 3 Alberigrandi 43 Lungo strade 1106
206 15.587 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1135 135 31.43
207 14.005 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1188| 133 25.59
208 25.234 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1188
209 33.12 1 Aiuola 43 Lungo strade Strada
210 69.327 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1188
211 45.061 1 Aiuola 43 Lungo strade 839
212 73.889 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1759
213 492.13 3 Alberi grandi 43 Lungo strada /Corte intern: 836-1757-1758839-1761-1763
214 30.542 1 Aiuola 43 Lungo strade 387| 130 45.44
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AREE VERDI PARCHEG@Giitrofi
ID Area verde [M] Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]
215 7.174 0 No alberi 43 Lungo strade 387-386| 130 45.44
216 8.6642 0 No alberi 43 Lungo strade 385-386
217 86.482 2 Alberi medi 43 Corte interna 385-386
218 35.302 1 Aiuola 43 Lungo strade 390
219 15.449 1 Aiuola 43 Lungo strade 837
220 10.075 1 Aiuola 43 Lungo strade 837
221 1.6154 1 Aiuola 43 Lungo strade 837
222 49.183 1 Aiuola 43 Lungo strade 1022
223 5.3409 1 Aiuola 43 Lungo strade 1022
224 3.9958 1 Aiuola 43 Lungostrada 1022
225 3.2507 1 Aiuola 43 Lungo strade 1022
226 8.3213 1 Aiuola 43 Lungo strade 10641021
227 22.187 1 Aiuola 43 Lungo strade 10941021
229 18.271 1 Aiuola 43 Lungo strade 10941092
230 1.5305 2 Alberi medi 43 Lungo gada 1092
231 99.381 1 Aiuola 43 Lungo strade 1095
232 6.6102 1 Aiuola 43 Corte interna 1095
233 62.607 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1095
234 57.497 2 Alberi medi 43 Lungo strade 763
235 40.848 1 Aiuola 43 Lungo strade 763
236 27.837 2 Alberi medi 43 Lungo strade 763
237 2.9935 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1062
238 5.064 1 Aiuola 43 Lungo strade 10231062
239 36.407 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1022 265 58.89
240 25.811 2 Alberi medi 43 Lungo strad 1022
241 175.25 1 Aiuola 43 Corte interna 1072364388
242 10.381 2 Alberi medi 43 Lungo strade 637-639
243 16.197 1 Aiuola 43 Lungo strade 637-447
244 56.528 2 Alberi medi 43 Corte interna 447
245 21.739 2 Alberi medi 43 Cate intyerna 399
245 305.06 2 Alberi medi 43 Lungo strada /Corte intern: 362-367-369
246 6.7129 0 No alberi 43 Lungo strade 363
247 6.3627 0 No alberi 43 Lungo strade 368
248 14.37 0 No alberi 43 Lungo strade 368
250 91.301 1 Aiuola 43 Lungo strade 1078371-370
251 72.356 2 Alberi medi 43 Corte interna 1071-1078
252 17.797 2 Alberi medi 43 Corte interna 373
253 91.767 2 Alberi medi 43 Corte interna 374
254 21.763 2 Alberi medi 43 Corte interna 3752186
256 7.9259 1 Aiuola 43 Lungo strade 374
257 1.829 2 Alberi medi 43 Lungo strade 742-2426374
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AREE VERDI PARCHEGGitrofi
ID Area verde [M] Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]
258 9.1643 1 Aiuola 43 Lungo strade 376
259 21.798 1 Aiuola 43 Lungo strade 373374
260 250.98 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 2103419-421-354418-258
261 22.024 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 2103
262 15.813 1 Aiuola 43 Lungo strade 2103
263 5.2488 1 Aiuola 43 Lungo strade 415
264 3.4577 1 Aiuola 43 Lungo strade 413
265 6.4302 1 Aiuola 43 Lungo strade 250
266 3.1919 1 Aiuola 43 Lungo strade 411
267 33.596 1 Aiuola 43 Lungo strade 273410411
268 1.3881 1 Aiuola 43 Lungo strade 272
269 6.2445 1 Aiuola 43 Lungo strade 242
270 5.7804 1 Aiuola 43 Lungo strade 242
271 3.9555 1 Aiuola 43 Lungo strade 920
272 2.6412 0 No alberi 43 Lungo strade 920
273 11.377 1 Aiuola 43 Corte interna 427
274 21.415 1 Aiuola 43 Corte interna 427
275 4.2471 1 Aiuola 43 Corte interna 427
276 2.8891 1 Aiuola 43 Corte irterna 489
277 1.7275 1 Aiuola 43 Corte interna 1693
278 33.518 2 Alberi medi 43 Corte interna 489427
279 165.13 1 Aiuola 43 Corte interna 494
280 9.9491 2 Alberi medi 43 Corte interna 340
281 16.244 2 Alberi medi 43 Corte inerna 340
282 71.974 2 Alberi medi 43 Corte interna 272-242
283 127.5 2 Alberi medi 43 Corte interna 411-410-273
284 25.244 2 Alberi medi 43 Corte interna 248
285 16.86 1 Aiuola 43 Corte interna 494
286 434.41 2 Alberi medi 43 Corte interna 169416951697 123 76.93
287 57.073 1 Aiuola 43 Corte interna 169616991700
289 47.263 2 Alberi medi 43 Corte interna 1701
288 46.285 1 Aiuola 43 Corte interna 249250
290 49.146 2 Alberi medi 43 Corte interna 250413
291 82.148 1 Aiuola 43 Corte interna 1702
292 45.635 2 Alberi medi 43 Corte interna 413414
293 42.515 2 Alberi medi 43 Corte interna 414415
294 299.53 2 Alberi medi 43 Corte interna 17031211-17041706
295 168.13 2 Alberi medi 43 Corte interna 1211
296 32.843 2 Alberi medi 43 Corte interna 1708
297 22.277 2 Alberi medi 43 Corte interna 1709
298 6.4133 2 Alberi medi 43 Corte interna 1211 122 75.01
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ID Area verde [M] Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]
299 19.824 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1211

300 3.6707 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1211 121 45.02
301 5.1222 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1211

302 6.9787 2 Alberi medi 43 Corte interna 1211

303 18.632 2 Alberi medi 43 Corte interna 12111715 124 77.13
304 392.41 2 Alberi medi 43 Corte interra 1712255797

305 40.877 2 Alberi medi 43 Corte interna 797-429

306 31.391 2 Alberi medi 43 Corte interna 429

307 8.3921 2 Alberi medi 43 Corte interna 428

308 66.79 2 Alberi medi 43 Corte interna 419

309 92.193 2 Alberi medi 43 Corte interna 421-354

310 58.021 2 Alberi medi 43 Corte interna 418354

311 83.452 2 Alberi medi 43 Corte interna 1716

312 8.2107 2 Alberi medi 43 Corte interna 418

313 173.45 2 Alberi medi 43 Corte interna 432-259-258418

314 106.76 2 Alberi medi 43 Corte interna 17171718

315 8.8636 2 Alberi medi 43 Corte interna 1211

316 3.8269 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1211 119 116.10
317 80.534 2 Alberi medi 43 Lungo strade 420

318 24.746 2 Alberi medi 43 Lungostrada 420| 125 41.82
319 6.1306 1 Aiuola 43 Lungo strade 432-420

320 0.6729 1 Aiuola 43 Lungo strade 420

321 30.232 2 Alberi medi 43 Corte interna 66

322 12.957 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 294

323 15.358 1 Aiuola 43 Corte intena 240

324 20.012 2 Alberi medi 43 Corte interna 240-243

325 22.522 2 Alberi medi 43 Corte interna 244796909

326 22.649 2 Alberi medi 43 Corte interna 341

327 7.9111 2 Alberi medi 43 Lungo strade 341

328 4.4998 1 Aiuola 43 Lungo strade 341

329 20.796 1 Aiuola 43 Corte interna 296

330 6.8479 1 Aiuola 43 Lungo strade 245

331 6.4829 1 Aiuola 43 Lungo strade 246

332 56.072 2 Alberi grandi 43 Corte interna 246-245

333 3.7931 1 Aiuola 43 Corte interna 246

334 16.569 2 Alberi grandi 43 Corte interna 352

335 8.1516 1 Aiuola 43 Lungo strade 352

336 4.8479 1 Aiuola 43 Lungo strade 352

337 32.67 2 Alberi grandi 43 Corte interna 740

249 2.8661 1 Aiuola 43 Corte interna 370

255 4.0793 1 Aiuola 43 Lungo strade 399

%IRIDRA

Via La Marmora, 5¢ 50121, ienze(ltalia)
Tel.055470729 Fax 055475598vw.iridra.com

Pag. 107 di
162




AREE VERDI

PARCHEGGiitrofi
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Parco Particella

ID Area_verde [m]

338 25.047
339 23.934
340 8.4986
341 39.135
342 52.995
343 3.0496
344 41.365
345 80.75
346 79.763
347 22.547
348 124.51
349 43.606
350 21.709
351 26.102
352 7.4338
353 6.292
354 56.922
355 106.76
356 9.8717
357 10.801
358 3.2761
359 19.425
360 4.9804
361 35.261
362 6.4414
363 33.406
364 88.444
366 36.509
365 755.53
367 45.138
368 84.032
369 537.91
370 2.3414
371 4.0276
372 267.99
373 84.814
374 99.788
375 13.446
376 4.2637
377 7.9301
378 3.5362

2

PNNEFEPNPFPOPRPEPNNMNNNPRPRPRPRPRPRPEPERPNNNNMNNNNNNNENMENNENNDEDN

Alberi grandi
Alberi grandi
Aiuola
Alberi grandi
Alberi grandi
Aiuola
Alberi grandi
Alberi grandi
Aiuola
Alberi grandi
Aiuola
Alberi grandi
Alberi grandi
Alberigrandi
Alberi grandi
Alberi grandi
Alberi grandi
Alberi grandi
Alberi grandi
Alberi grandi
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Aiuola
Aiuola
Alberi grandi
Aiuola
Alberi medi
Aiuola
Alberi medi
Alberi medi
Aiuola

43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

Corte interna
Corte interna
Lungo strade
Corte interna
Corte interna
Lungo strade
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strada/Corte interni
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strada /Corte intern.
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strada/Corte interni
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade

297

254

254

334

335

335

279
34410871683
344-3451683
415

257-346
348257
422-348
281-422

281

282

409361
380-381-382
758

384

381-382

836

1104
17641543
15431544
1544
17621542
1924840
1161-1545
1421
142014231422
1161-13471420-17681769
1205

1205
12051197
119717761775
177217721773
2106

776

714771

714
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ID Area verde [ Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]

379 1.5549 1 Aiuola 43 Lungo strade 2136

380 2.4543 1 Aiuola 43 Lungo strade 937-938

381 1.432 1 Aiuola 43 Lungo strade 711

382 3.5148 1 Aiuola 43 Lungo strade 711-952

383 2.4685 1 Aiuola 43 Lungo strade 952

384 22.535 1 Aiuola 43 Lurgo strada 11481150

385 862.68 2 Alberi medi 43 Corte interna 115911581151-1917-1915772-1068

386 6.0607 1 Aiuola 43 Lungo strade 1148| 282 67.76

387 6.4679 1 Aiuola 43 Lungo strade 11491150| 282 67.76

388 341.8 3 Alberi grandi 43 Lungo stada 1777940

389 120.71 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1777 280 178.83

390 13.81 0 No alberi 43 Lungo strade 1777

391 28.352 3 Alberi grandi 43 Lungo strade Strada| 276 23.96
277 14.91
278 15.35

392 48.074 1 Aiuola 43 Lungo strade 1457

393 16.968 2 Alberi medi 43 Lungo strade 2306

394 42.119 2 Alberi medi 43 Lungo strade 10432308

395 17.122 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1041

396 3.5844 1 Aiuola 43 Lungo strade 1203

397 21.61 1 Aiuda 43 Lungo strade 1203

398 23.327 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1203| 256 340.47

399 1971.3 3 Alberi grandi 43 Corte interna 2675870-15401190-12032001-1457

400 211.14 1 Aiuola 43 Lungo strade 1190 257 45.18
258 27.12

401 46.848 1 Aiuola 43 Lungo strade 1743

402 391.58 2 Alberi medi 43 Corte interna/Lungo stradi 144117371735

403 82.331 2 Alberi medi 43 Lungo strade 2177| 269 30.62

404 3.4483 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1737

405 11.82 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1738

406 163.71 1 Aiuola 43 Lungo strade 1738

407 15.378 1 Aiuola 43 Lungo strade 1738

408 85.724 2 Alberi medi 43 Corte interna 17382322

409 55.205 2 Alberi medi 43 Corte interna 17411739

410 15.692 0 No alberi 43 Lungo strade 76

411 2.8967 0 No alberi 43 Lungo strade 732

412 24.26 0 No alberi 43 Lungo strade 720

413 61.581 1 Aiuola 43 Lungo strade 862

414 15.137 1 Aiuola 43 Lungo strade 865| 275 9.29

415 409.64 3 Alberi grandi 43 Lungostrada 862

416 6.239 1 Aiuola 43 Lungo strade 862
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ID Area verde [ Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]

417 141.27 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 862

418 69.104 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 862

420 1203.7 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 862-664-661

419 47.643 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 862

421 15.072 2 Alberi medi 43 Lungo strade 664-2134

422 7.7614 2 Alberi medi 43 Lungo strade 662

423 21.011 2 Alberi medi 43 Corte interna 789

424 4.1914 2 Alberi medi 43 Corte interna 800

425 10.382 3 Alberigrandi 43 Lungo strade 661

426 1121 2 Alberi medi 43 Lungo strade Parco 661

427 1028.7 1 Aiuola 43 Lungo strade 70-1176

428 66.045 1 Aiuola 43 Corte interna 73

429 22.235 1 Aiuola 43 Lungo strade 927

430 65.751 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1733731409927

431 351.01 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1733718

432 12.718 1 Aiuola 43 Corte interna 718

433 36.057 1 Aiuola 43 Corte interna 72

434 7.8771 2 Alberi medi 43 Lungo strade 1470

435 7.3314 2 Albei medi 43 Lungo strade 1468

436 128.29 2 Alberi medi 43 Lungo strade 719

437 18.84 2 Alberi medi 43 Lungo strade 15301531

438 90.791 2 Alberi medi 43 Lungo strade 562| 114 88.97

439 12.417 1 Aiuola 43 Corte interna 1529

440 33.7R2 1 Aiuola 43 Corte interna 1528

441 94.498 3 Alberi grandi 43 Corte interna 1527

442 44.061 1 Aiuola 43 Lungo strade 1526

443 3587.7 3 Alberi grandi 43 Lungo strade Parco 1556 115 241.574
116 35.41074
117 15.59882
118 52.08363
120 31.71934

444 15.368 2 Alberi medi 43 Corte interna 732

445 67.731 0 No alberi 43 Corte interna 70

446 149.76 2 Alberi medi 44 Lungo strade 2257

447 15.728 1 Aiuola 44 Lungo strade 22572250 102 152.27

448 56.869 2 Alberi medi 44 Lungo strade 22702257 99 28.79

449 46.241 2 Alberi medi 44 Lungo strade 2270 100 44.35

450 24.715 1 Aiuola 44 Lungo strade 2270

451 156.42 2 Alberi medi 44 Lungo strade 22502257 101 210.95
104 16.03
102 152.27
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Parco Particella

ID Area_verde [m]

AREE VERDI

452 22.363
453 80.598
454 23.617
455 79.203
456 33.703
457 193.35
458 6.8509
459 15.19
460 5.2321
461 3.2279
462 6.9809
463 16.559
464 2.4691
465 4.4359
466 6.3209
467 8.0312
468 8.884
469 7.9782
470 7.3278
472 31.893
472 5.2032
473 4.1481
474 7.0628
475 34.696
476 8.3588
477 16.361
478 8.5455
479 16.714
480 8.4986
481 15.002
482 23.833
483 52.003
484 66.427
485 11.765
486 6.6196
487 4.9816
488 10.123
489 29.007
490 4.89
491 4.837
492 18.24

1

2
2
2
2
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
0
0
2
2
2
2
1
1
2
1
2
1
1
2

Aiuola
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi

Alberi grandi

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola

Aiuola
Alberimedi
Alberi medi

No alberi
No alberi
Alberi medi
Alberimedi
Alberi medi
Alberi medi

Aiuola

Aiuola
Alberi medi

Aiuola
Alberi medi

Aiuola

Aiuola
Alberi medi

44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44

Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna

2331
1651
1651
165216512332
1652
17481652
1748
1748
1103
11041103
1126
8821126
882

1127
1127
1130

869

857

857

1079

911

1192
1190
1211
1131
1917
1917
1208
1208
1206
1206
653-787-757
10061007-756-653
1206
1206

912
885-886
1005

888

888

1005

108 77.04
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Foglio Categoria
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ID Area_verde [m]

493 3.9566
494 7.0207
495 35.767
496 12.553
497 37.404
498 8.9611
499 7.7036
500 4.1914
501 3.0496
502 3.9891
503 3.3291
504 5.579
505 2.8762
506 18.848
507 8.0939
508 21.227
509 4.678
511 14.829
512 18.23
513 31.713
514 16.199
515 6.1965
516 25.032
517 9.0185
518 11.336
520 6.2085
519 11.504
521 14.509
522 26.907
523 24.047
524 25.845
525 46.616
526 3.0312
527 4.2644
528 4.3492
529 10.632
530 5.0081
531 14.596
532 17.888
533 27.568
534 8.3501

1

PRRPRRPRRPRPRRPRPRRPREPNRPRPRPRPRPRPOWRNNRRONNRPRRRPREPREPREPREPRERERRERNLERE

Aiuola
Aiuola
Alberi medi
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Alberi medi
Alberi medi
No alberi
Aiuola
Aiuola
Alberi medi
Alberi medi
Aiuola
Alberi grandi
No alberi
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Alberi medi
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola

44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44

Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Corte intena
Lungo strade

887-888
856-867
867-582
21301001
571

571

571

183

572
784-Strada
582
557-583
583584
587-585
787
778786
569
1090
1089
2003

64

64

1684
Strada
1734
1734
1734
1734
1734
1734
2394
1178
1178
1178
546-1410
1944546
5451944
567
488519
490
1125

44 1348.07
44 1348.07
44 1348.07
44 1348.07
41 13051
53 38.15
63 120.06
63 120.06
63 120.06
63 120.06
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AREE VERDI

535 20.732
536 19.223
537 14.309
538 31.714
539 13.461
540 19.505
541 8.0112
542 5.8554
543 30.639
544 9.555
545 9.7998
546 14.299
547 8.2606
548 22.273
549 9.3009
550 19.526
551 8.7031
552 9.235
553 911.83
554 83.561
555 25.65
556 2381.1
557 16.827
558 19.792
559 9.1314
560 524.95
561 13.113
562 13.974
563 19.543
564 28.486
565 126.3
566 22.63
567 9.9033
568 171.79
569 146.47
570 49.483
571 23.214
572 21.934
573 37.261
574 54.43
575 15.104

2

PRPPRPRPOONNNONNMNNNNNNNMNNONPRPORPRPPRPPRPERPENENMNNENENEDN

Alberi medi
Alberi medi
Aiuola
Alberi medi
Aiuola
Alberi medi
Aiuola
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Aiuola
Alberi medi
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Alberi grandi
Aiuola
Alberi medi
Alberi grandi
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Alberimedi
Alberi medi
Alberi medi
No alberi
Alberi medi
Alberi medi
Alberi medi
Alberi grandi
Alberi grandi
Aiuola
Aiuola
Aiuola
Aiuola

44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44

Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Corte interna
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Lungo stada
Corte interna
Lungo strade
Corte interna
Lungo strade
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade
Corte interna
Corte interna
Lungo strade
Lungo strade

Parco

492

492

487
7391947
11232233
15821946
1920
2224
2223
655816
1000
1922
1925
831-559-1923
5591924
559

559

831
17691768-1763
2147
2149
243316982435
462

1698
1698
1698
1699
1699
1940
1940
319321
1700
2317
8-1700
331-6-5
6581493
1194992
3321012
332381
458

458
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ID Area verde [ Categoria Destrizione

Foglio Categoria

Parco Particella

ID Area_verde [m]

576 15.89 1 Aiuola 44 Corte interna 483

578 31.552 2 Alberi medi 44 Lungo strade 581-804

577 88.05 1 Aiuola 44 Corte interna 581-695576

580 26.095 0 No alberi 44 Corte interna 7222250 103 38.11

581 43.525 0 No alberi 44 Corte interna 722-2250

582 23.949 0 No alberi 44 Lungo strade 722

583 73.599 3 Alberi grandi 35 Lungo strade 2006 93 102.92

584 142.84 2 Alberi medi 35 Lungo strade 101-794-2006

585 32.892 2 Alberi medi 35 Lungo strade 102

586 15.018 1 Aiuola 35 Lungo strade 104

587 32.329 2 Alberi medi 35 Lungo strade 106-107

588 4.5421 2 Alberi medi 35 Lungo strade 205

589 6.6791 2 Alberi medi 35 Lungo strade 109

590 4.9822 2 Alberi medi 35 Lungo strade 221-2340

591 6.0943 1 Aiuola 35 Lungo strade 2341-382

592 4.2103 2 Alberi medi 35 Lungo strade 374

593 24.551 2 Alberi medi 35 Lungo strade 876

594 10.496 1 Aiuola 35 Lungo strade 876

595 10.242 1 Aiuola 35 Lungo strade 307

596 6.6838 1 Aiuola 35 Lungo strade 377

598 5.5259 1 Aiuola 35 Lungo strade 377

599 11.503 1 Aiuola 35 Lungo strade 162

600 4.6516 1 Aiuola 35 Lungo strade 201

601 16.097 1 Aiuola 35 Lungo strade 1973360

603 5.0505 2 Alberi medi 35 Corte interna 201

604 11.07 2 Alberi medi 35 Corte interna 377

605 5.0929 2 Alberi medi 35 Corte interna 307

606 79.82 2 Alberi medi 35 Corte interna 1974361-307

607 36.516 2 Alberi medi 35 Corte interna 753

609 33.466 2 Alberi medi 35 Corte interna 448447

608 80.914 1 Aiuola 35 Lungo strade 2690 82 25.98

610 106.14 0 No alberi 35 Lungo strade 1245

611 53.62 0 No alberi 35 Lungo strade 26191245 86 37.91

612 16.21 1 Aiuola 35 Corte interna 2690 83 304.82

613 8.8301 1 Aiuola 35 Lungo strade 2690

614 6.665 1 Aiuola 35 Corte interna 2618 87 85.42

615 25.304 1 Aiuola 35 Corte intena 2618 87 85.42

616 4.368 1 Aiuola 35 Corte interna 2618 87 85.42

617 5.0081 1 Aiuola 35 Corte interna 2618 87 85.42

618 1339.4 1 Aiuola 35 Corte interna 87-2618 84 19.29
88 112.78
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ID Area verde [ Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]

665 70.096 1 Aiuola 35 Corte interna 2690

621 46.852 1 Aiuola 35 Corte interna 2690

619 51.429 1 Aiuola 35 Lungo strade 1067-2690

664 7.7334 1 Aiuola 35 Lungo strade 335

620 13.584 2 Alberi medi 35 Lungo strade 868427

623 101.82 1 Aiuola 35 Corte interna 1901-335

622 14.798 0 No alberi 35 Corte interna 2733 89 97.40
90 15.81

624 36.101 0 No alberi 35 Corte interna 1237110

625 7.4087 0 No alberi 44 Corte interna 241

626 13.885 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1245

627 13.398 2 Alberi med 44 Lungo strade 854

628 12.461 2 Alberi medi 44 Lungo strade 853

629 75.083 1 Aiuola 44 Lungo strade 8591870

630 9.3715 0 No alberi 44 Lungo strade 1866

631 19.209 1 Aiuola 44 Corte interna 1374

632 26.105 2 Alberi medi 44 Corte interna 13751374

633 36.916 2 Alberi medi 44 Corte interna 1717

634 6.9757 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1717

635 7.0886 1 Aiuola 44 Lungo strade 1177

636 105.38 3 Alberi grandi 44 Corte interna 1170133

637 35.754 3 Albberi gandi 44 Corte interna 675 25 227.96

638 21.689 0 No alberi 44 Corte interna 1596

639 36.009 1 Aiuola 44 Lungo strade 1677 155 136.95

640 12.219 1 Aiuola 44 Lungo strade 1911-1596| 155 136.95

642 15.934 2 Alberi medi 43 Lungo strade 214

641 69.649 1 Aiuola 43 Lungo strade 9622334

643 85.566 1 Aiuola 43 Lungo strada/Corte interni 961-1321-953| 149 126.41

644 4.5375 2 Alberi medi 43 Lungo strade 962

645 64.817 1 Aiuola 43 Corte interna 1550

646 7.9171 1 Aiuola 43 Cort interna 1551-1218

647 73.72 2 Alberi medi 43 Lungo strade 21831552 150 70.04

648 21.009 1 Aiuola 43 Corte interna 1838

649 17.688 1 Aiuola 43 Lungo strade 1838|149 1 21.25

650 14.167 1 Aiuola 43 Lungo strade 1838( 149 1 21.25

651 10.397 3 Alberi grandi 43 Lungo strade 1838

652 22.584 0 No alberi 43 Lungo strade 1838

653 61.738 0 No alberi 43 Lungo strade 1838

654 43.746 0 No alberi 43 Lungo strade 1139

655 4.7352 1 Aiuola 43 Lungo strade 1355| 147 60.12

656 25.6(b 1 Aiuola 43 Lungo strade 1313
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AREE VERDI PARCHEGGitrofi
ID Area verde [M] Categoria Destrizione | Foglio Categoria Parco Particella ID Area_verde [m]
657 30.727 0 No alberi 43 Lungo strade 1139 145 127.37
146 84.23
658 48.391 2 Alberi medi 43 Corte interna 1439
659 12.576 1 Aiuola 44 Lungo strade 2066 56 175.26
660 18.859 1 Aiuola 44 Lungostrada 2066 56 175.26
661 8.8561 2 Alberi medi 44 Lungo strade 20662078 56 175.26
662 10.355 2 Alberi medi 44 Lungo strade 2078 56 175.26
663 62.047 2 Alberi medi 35 Lungo strade 80-178| 153 81.58
178 6.1978 2 Alberi medi 44 Lungo strade 1793
185 6.8893 0 No alberi 43 Lungo strade 1145 179 45.46
510 42.823 3 Alberi grandi 44 Lungo strade 1756 15 38.08
18 62.85
597 2.2046 1 Aiuola 35 Lungo strade 799
602 2.1724 1 Aiuola 35 Lungo strade 799
579 46.673 1 Aiuola a4 Lungo strade 722-2250
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Srade

Le strade censitesul guartiere San Paolo sono riportai@ Tabella26. La localizzazione € visibile nel
ANNESS@3.

Tabella26. Censimentatrade delquartiere San Paolo

ID_Parchegg Area_parchegg
ID Area_strade [l | | o o limitrofi [m?]
1 2802.0 14 48.51
15 38.08
158 37.77
159 81.95
168 72.27
169 215.17
170 102.20
171 154.04
172 157.59
2 1749.1 160 27.71
161 48.28
162 252.43
3 807.9 165 61.77
166 32.84
167 20.74
4 1179.5 219 47.11
220 195.12
221 79.75
5 2617.9 286 116.18
6 773.4
7 997.0 104 16.03
105 52.18
8 675.8 44 1348.07
9 789.3 46 252.36
47 99.79
10 2338.0 224 72.47
225 148.85
11 848.4 222 128.27
223 178.06
12 941.2 66 167.20
13 193.9 75 49.30
14 374.8 114 88.97
115 241.57
15 945.0 118 52.08
119 116.10
120 31.72
121 45.02
16 1098.3 81 78.73
82 25.98
17 45385 109 103.21
110 169.45
111 199.70
113 112.94
116 35.41
117 15.60
125 41.82
126 57.23
264 18.25
265 58.89
266 52.78
270 117.35
271 33.71
272 128.19
18 149.7
19 801.0 244 93.78
245 40.10
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ID_Parchegg Area_parchegg
ID Area_strade [} | o g limitrofi [m?)
246 13.75
20 131.0
21 227.4 64 43.67
65 43.81
22 3051.6 127 77.53
128 373.22
129 597.12
131 164.66
273 131.91
23 788.4
24 4120.2 76 198.09
7 153.92
78 226.80
79 35.50
91 181.66
93 102.92
94 83.09
95 97.79
96 25.69
97 25.14
98 7.22
25 184.7 80 112.99
26 4372.2 67 104.32
70 111.21
71 113.47
72 79.82
73 72.51
74 24.29
108 77.04
237 101.24
239 80.44
240 106.82
241 42.17
242 72.04
243 63.34
27 851.5 132 495.97
263 82.54
28 1799.6 100 44.35
106 38.40
107 50.17
29 4467.6 249 69.78
250 119.14
251 70.72
252 60.10
253 64.50
254 90.04
255 104.91
257 45.18
258 27.12
259 66.66
260 87.68
261 114.54
262 42.87
267 90.91
268 100.97
269 30.62
30 4343.0 49 44.62
50 35.72
51 47.86
52 25.85
54 40.94
55 160.20
56 175.26
58 81.74
59 86.00
226 113.95
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ID_Parchegg Area_parchegg
ID Area_strade [} | o g limitrofi [m?)
227 16255
228 72.09
31 2718.4 256 340.47
274 48.78
275 9.29
276 23.96
277 14.91
278 15.35
279 265.25
280 178.83
281 44.38
282 67.76
283 84.61
284 30.34
285 90.24
32 2474.7 31 136.56
32 9.81
33 169.97
35 89.93
37 11.42
40 25.91
42 91.96
33 1110.1 60 79.88
61 28.62
62 192.54
63 120.06
34 18.8
35 3548.3 18 62.85
19 137.65
20 46.84
21 36.43
23 74.65
27 190.90
28 81.98
36 337.3 204 32.26
206 8.97
37 3721.8 205 35.30
207 40.57
208 34.15
209 139.54
210 73.90
211 121.43
212 261.50
213 153.85
214 8.33
215 56.12
216 8.73
217 27.94
38 1821.2 153 81.58
181 70.69
182 74.91
183 78.49
184 73.09
185 394.89
186 127.63
39 5073.0 133 25.59
134 62.45
137 172.69
138 168.41
141 137.34
142 71.49
143 76.37
146 84.23
147 60.12
148 63.91
203 81.75
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ID Area_strade [f]

ID_Parchegg Area_parchegg

limitrofi limitrofi [m?]

40 1129.3 149_1 21.25

149 126.41

150 70.04

151 38.72

152 49.77

41 558.0 132 495.97

42 5110.6 1 72.75

2 107.32

3 11.69

4 92.97

5 11.91

6 21.21

7 19.09

8 146.36

154 102.53

155 136.95

157 62.14

173 312.40

174 162.67

175 100.71

43 2844.8 229 241.00

230 63.35

231 68.01

232 25.40

233 6.86

234 35.49

235 26.48

236 29.57

238 58.49

44 4178.9 139 25.04

140 83.89

176 118.43

177 169.18

178 252.56

179 45.46

180 38.39

190 234.81

191 165.14

192 150.81

193 101.91

45 1301.9 194 39.70

195 63.20

196 47.83

197 60.58

198 47.87

199 46.99

200 40.97

201 141.42

46 783.2 135 31.43

136 17.79

202 68.36

47 1181.2 144 42.49

145 127.37

187 47.25

188 53.00

189 50.97

48 153.7 68 23.30

69 38.50
49 25
50 21.3
51 155.5

52 252.6 16 34.43

156 41.42
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Linee guida alla lettura e consultazione della mappa di censimento deld5S RQAY (1 SNB & a

Per lo studio di prdattibilita del quartiere di San Paolo (Prato) sono state campionate N° 286 aree
parcheggio e classificate secondo quattro tipologie di parcheggio:

In linea lungo carreggiata principale;
Spina di pesce luagcarreggiaa principale
In linea fuor carreggiata principale
Spina di pesce fuocarreggiata principale

= =4 =4 =4

Le aree verdi campionate sono N° 665 e classificate in funzione alla tipologia di alberatura presente:

Categoria @ Assenza di alberi
Categoria X Aiuole;

Categoria Z; Alberi di media altezza;
Categoria & Alberidi elevata altezza

= =4 =4 =

Ly Qdztf GSNA2NB RAAGAYTA2YS GNI £S I NBS OSNRA Ol YLK 2

 Lungostradg! NBES @GSNRA LINARGFGS RA 02y Telpgithendialel f QSRA 1
9 Corte internag Aree verdi circoscritte dagli edifici.

74 &
e N

Figura61: A sinistra: Estratto TAVOLA IDc¢l@ensimento aree di interesse, con individuazione delle aree verdi
categorizzate come verde in linea etednterna; A destra: Foto aerea (Fonte: Google Earth)
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Figura62: A sinistra: esempio di area verde lungo strada ID 234; Centro: esempio di area verde lungo strada ID 235; A
destra: esempio di area verde corte inteff@nte: Google Earth).

Le aree campionate sono rappresentate in mappe in formato Al, individuate secondo un ID numerico
identificativo. Le informazioni sono riportate in Tabelle, in Allegato al report.

[ QF NBI @SNRS A RSy (A Fekcladsificata chrye a@d vardeNungo mtradd 2oyi présenizebdi H o
Fft 0SNA RA YSRAL FEGSTTIE o6/ FGSA2NAIF HOD LYRAOITAZY
particella N° 763.
[ QF NBI @SNRS ARSY(GATAOI (nlacong are@ keRldzidite inkernaxdn/presetzh & H n
Ff OSNA RA YSRALF FEOaSI Il o6/ FTUS3I2NAI HOD LYRAOIITIAZ2Y
particella N° 447.
AREE VERDI

ID Area verde [m?] Categoria Descrizione Foglio Categoria Particella

231 99 381 1 Aiuola 43 Lunga strada 1095

232 6.6102 1 Aiucla 43 Corte interna 1095

233 62.607 2 Alberi medi 43 Lungo strada 10095

234 57.497 1 Alberi medi 43 Lunga strada 763 |

235 A0.848 1 Aiuola 43 Lungao strada 763

236 27.837 2 Alberi medi 43 Lungao strada 763

237 2.9935 2 Alberi medi 43 Lungo strada 1062

J38 5.064 1 Aiuola A3 Lungo strada 1023-1062

239 36.407 2 Alberi medi 43 Lunga strada IDEJ‘.l

240 25,811 2 Alberi medi 43 Lungo strada 1022

241 175.25 1 Aiuola 43 Corte interna 1072-364-3B8

242 10.381 2 Alberi medi 43 Lungo strada 637-639

43 16.197 1 Aiuola 43 Lungo strada 637-447

244 56,528 2 Alberi medi 43 Corte interna 447

245 21.739 2 Alberi medi 43 Corte interna 399

Lunga strada fCorte

245 305.06 2 Alberi medi 43 interna 362-367-369

246 67129 0 Mo alberi 43 Lunga strada i63

247 6.3627 0 Mo alberi 43 Lungo strada 368

248 14.37 0 Mo alber 43 Lun@ao strada 368

Tabella27: Estratto Tabella 13 di clafisazione delle aree verdi

[ QF NBF LJ NOKS3I3IA2 ARSYGAFTAOFGE O2y f QL5 Hcp AYy C.
LI NOKS3I3IA2 Ay fAYySE fdzy3a2 &adNIRIF® [+ GALRE23IALF  F
esistente idatificata mediante ID 239, area verde lungo strada, categoria&@beri di media altezza

(Tabella 1).

Via La Marmora, 5¢ 50121, Kenze(ltalia) ;
%l Rl D RA Tel.055470729 Fax 055475588vw.iridra.com Egzg 122 di



Tesiopa Tipalagia
werds  Arss  Area wwrds
Parcheggl Catmsto Tipologia parchegp Interawnt warde
. nu:m n:d [m]
Aras inlineg Pl ": Spmh::d
[ Vi percheggia | Sobobecins  HoFoglin  M°Particela | lungs m caneggist ""“m.-.lcslm 6135
(=] b " - principaie
principale
Wi Cluseppe
265 Bescherin 889 il a3 strada | " ol 238 ana0r "
Wia Gluseppe
266 s in 52.78 HO 43 strada| " * *
agy “eDmAtibam o 50.91 O a3 strada | " * *
Strada -
58 i Cioe i, Clsbattl 10097 MO 43 1302 L X x
A Strada - )
gy MEDeAtisan  30.62 Mil a3 1717 x | w 403 E2an X
Tabella28: Estratto Tabelld 2 di classificazione delle aree parcheygi
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ALLEGATO Pettagli aree scelte per lo svilugpdei tipologici diffusi

Tipologico A

9 Localizzazionevia Augusto Borgioli, area in cui & previsto il rifacimento del manto stradale come
manutenzione ordinaria (informazione ricevuta da Ufficio Strade)

1 ParchegqgiolD260

Estratto sopralluogo virtuale 94dGNI dGd2 YILLIF OSyar
(ANNESSO 13)

Tipologico B

v A

Y Localizzazione @Al RStf Q! f 6SNI OOA 2
1 ParchegqgiolD169
9 Tipologia parcheggispina di pesce

’ i az;éé:\:}; 1; 5
58 5746
9auNIOU2Z2 YI LLI OSyaa
(ANNESSO 13)
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