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ANNESSI : TAVOLE 

 Id Titolo Scale Formato 

01 Ortofoto generale 1:5000 A3 

02a Piano Operativo: Osservazioni e Aree Trasformazione 1:5000 A3 

02b Osservazioni Piano Operativo 1:5000 A3 

03 Carta Idrogeologica (del PS) 1:5000 A3 

04 PGRA: Pericolosità alluvionali fluviali e Rischio idraulico 1:10000 A3 

05 Rischio inondazioni (TR<30) e Carta dei suoli 1:10000 A3 

06a Piano Strutturale: Infrastrutture acqua 1:5000 A3 

06b Piano Strutturale: Infrastrutture energia 1:5000 A3 

07a CTR: Zona NO ςNord 1:1500 A3 

07b CTR: Zona NO ς Sud 1:1500 A3 

07c CTR: Zona SO ς Nord 1:1500 A3 

07d CTR: Zona SO ς Sud 1:1500 A3 

07e CTR: Zona NE ς Nord 1:1500 A3 

07f CTR: Zona NE ς Sud 1:1500 A3 

07g CTR: Zona SE ς Nord 1:1500 A3 

08a Disciplina suoli ed insediamenti ς Quadrante NO 1:2500 A3 

08b Disciplina suoli ed insediamenti ς Quadrante SO 1:2500 A3 

08c Disciplina suoli ed insediamenti ς Quadrante NE 1:2500 A3 

08d Disciplina suoli ed insediamenti ς Quadrante SE 1:2500 A3 

09 Quadro conoscitivo ς Quadrante NO 1:1000 A3 

10 Quadro conoscitivo ς Quadrante SO 1:1000 A3 

11 Quadro conoscitivo ς Quadrante NE 1:1000 A3 

12 Quadro conoscitivo ς Quadrante SE 1:1000 A3 

13 /ŜƴǎƛƳŜƴǘƻ ŀǊŜŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ 1:1000 A1 

14.1 Tipologico diffuso A_Planimetria e Sezioni 1:2000, 1:1000, 1:100 A3 

14.2 Tipologico diffuso B_Planimetria e Sezioni 1:2000, 1:1000, 1:100 A3 

14.3 Tipologico diffuso C0_Planimetria e Sezioni 1:2000, 1:1000, 1:100 A3 

14.4 Tipologico diffuso C1_Planimetria e Sezioni 1:2000, 1:1000, 1:100 A3 

14.5 Tipologico diffuso C2_Planimetria e Sezioni 1:2000, 1:1000, 1:100 A3 

14.6 Tipologico diffuso C3_Planimetria e Sezioni 1:2000, 1:1000, 1:100 A3 

14.7 Tipologico diffuso_Area di bioritenzione 1:50 A3 

15.1 Tipologici puntuali ς Giardini via Vivaldi ς Planimetria e Sezioni 1:1000, 1:150 A3 

15.2 Tipologici puntuali ς Giardini via Vivaldi ς Profilo idraulico 1:2000, 1:500 A3 

16 Tipologici Parco San Paolo 1:2000, 1:500 A1 
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1 PREMESSA 

Il quartiere San Paolo di Prato presenta una serie di criticità dal punto di vista idraulico. Difatti, il quartiere è 
soggetto a fenomeni di allagamento per insufficienza della rete fognaria mista, concentrati in particolare in 
via San Paolo Ŝ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ (di seguito riferite, per semplicità, solo come via San Paolo).  

Il Comune di Prato aveva, quindi, richiesto a Publiacqua S.p.A., ente gestore ŘŜƭƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳǘǘǳǊŀ ŦƻƎƴŀǊƛŀ 
mista sul territorio di Prato, di approfondire il funzionamento idraulico della rete fognaria soggetta ad 
intensi eventi piovosi, in particolare a seguito dei lavori per la realizzazione del nuovo sottopasso di Viale 
Nam Dinh. A tal fine, Publiacqua S.p.A. aveva incaricato la società Ingegnerie Toscane S.r.l. di realizzare un 
studio idraulico (di seguito riferito come studio idraulico di Publiacqua S.p.A.) con modellazione idraulica 
della fognatura del quartiere San Paolo e di verificare il possibile aggravio dei fenomeni di allagamenti a 
seguito dei lavori sopra citati. Lo studio non ha mostrato significativi peggioramenti nella capacità di 
deflusso della rete fognaria tra le condizioni precedenti e successive alla realizzazione del sottopasso. 
{ŜƳǇǊŜ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭƭƻ ǎǘŜǎǎƻ ǎǘǳŘƛƻ ƛŘǊŀǳƭƛŎƻ ŝ ǎǘŀǘŀ ǇǊƻǇƻǎǘŀ ƭŀ ǊŜŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ŎŀƴŀƭŜ Řƛ ōȅ-pass da 
realizzare in ŎƻƴŎƻƳƛǘŀƴȊŀ Řƛ ǾƛŀƭŜ {ŀƴ tŀƻƭƻΣ ǇǊƻǎŜƎǳŜƴǘŜ ǎǳ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎŀƴŘƻ ±ƛŀƭŜ bŀƳ 
Dinh, per proseguire poi fino ad incontrare il collettore Vella a nord-ovest. Al tempo stesso, lo studio 
idraulico ha stimato volumi di esondazione dalla rete fognaria non eccessivi, se comparati con gli eventi 
ǇƛƻǾƻǎƛ ƛƴǘŜƴǎƛ ŎƘŜ ƭƛ ƎŜƴŜǊŀƴƻΣ ŘŜƭƭΩƻǊŘƛƴŜ Řƛ м-10 mm di altezza di pioggia equivalente spalmata sul bacino 
drenato. 

[ŀ ǇǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Řƛ ōȅ-pass, ad oggi, è ancora in una fase preliminare, sostanzialmente 
coincidente con le sole indicazioni dello studio idraulico di Publiacqua. Dati gli alti costi di realizzazione 
attesi da tale opera, il Comune Řƛ tǊŀǘƻΣ ŜŘ ƛƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜ ƭΩ¦ΦhΦ/Φ ŀƭƭŜ tƻƭƛǘƛŎƘŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƘŜ ŜŘ 
infrastrutture, ha mostrato inteǊŜǎǎŜ ƴŜƭƭƻ ǎǘǳŘƛŀǊŜ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛ ǎƻƭǳȊƛƻƴƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ŎƘŜ ǎŜƎǳŀƴƻ ƭΩŀǇǇǊƻŎŎƛƻ 
del Drenaggio Urbano Sostenibile (SuDS ς Sustainable Drainage Systems), volto a gestire il runoff urbano il 
più possibile con soluzioni naturali (NBS - Nature-Based Solution) diffuse sul bacino drenato. A tal fine, 
Iridra S.r.l. è stata incaricata di studiare il quartiere indentificando aree potenziali per retrofitting SuDS che 
interessino sia il bacino drenato di monte, cioè il quartiere di San Paolo, che il nascente Parco San Paolo a 
ǾŀƭƭŜ ŘŜƭƭŀ ǊŜǘŜ ŦƻƎƴŀǊƛŀΣ ǇǊŜǾƛǎǘƻ Řŀƭ tƛŀƴƻ hǇŜǊŀǘƛǾƻ ŎƻƳǳƴŀƭŜ Ŏƻƴ ƭΩŀǊŜŀ Řƛ ǘǊŀǎŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ !¢пōψлрΦ 
Attraverso un approccio semplificato, ma sistematico, lo studio ha lo scopo di stimare i benefici attesi e i 
costi di realizzazione e di manutenzione previsti da un approccio SuDS, in modo da dare al Comune un 
giudizio oggettivo su proposte progettuali alternative al canale di by-pass, permettendogli di poter decidere 
come pianificare i futuri interventi per ridurre i problemi di allagamento del quartiere San Paolo. 
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2 QUADRO CONOSCITIVO 

2.1 Inquadramento legislativo 

[ΩƛƴǉǳŀŘǊŀƳŜƴǘƻ ƴƻǊƳŀǘƛǾƻ Řƛ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ǇŜǊ ƭŀ ǊŜŘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǉǳŀŘǊƻ ŎƻƴƻǎŎƛǘƛǾƻ ŝ Ŏƻǎǘƛǘǳƛǘƻ 
principalmente da: 

- Il Piano Strutturale è lo strumento comunale di pianificazione territoriale introdotto dalla legge 
regionale sul governo del territorio (L.R. 1/2005) che insieme al Regolamento Urbanistico 
sostituisce il Piano Regolatore Generale; 

- Il Piano Operativo che è lo strumento urbanistico che dal 15 novembre 2019 sostituisce il 
Regolamento Urbanistico (non più efficace); 

- Il Piano di Indirizzo Territoriale (PIT) è un piano regionale. È il piano di programmazione attraverso il 
quale la Regione Toscana stabilisce gli orientamenti per la pianificazione degli enti locali, le 
strategie per sviluppo territoriale dei sistemi metropolitani e delle città, dei sistemi locali e dei 
distretti produttivi, delle infrastrutture viarie principali, oltre alle azioni per la tutela e 
valorizzazione delle risorse essenziali, conformemente a quanto stabilito dalla Legge Regionale 3 
gennaio 2005, n. 1 (Norme per il governo del territorio). Il PIT ha valenza di piano paesaggistico, in 
adempienza al Codice dei beni culturali e del paesaggio di (D.Lgs 22 gennaio 2004, n. 42 e 
successive modificazioni e integrazioni). 

2.1.1 Acque di prima pioggia 

Le acque meteoriche di dilavamento (AMD) sono regolare dal ǊŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜƭƭΩу ǎŜǘǘŜƳōǊŜ 
2008, n° 46/R, modificato sulla base della legge regionale n° 50 del 10 Ottobre 2011. Tale regolamento 
ŘŜŦƛƴƛǎŎŜ ŀƭƭΩŀǊǘΦ оф ŎƻƳƳŀ м ǇŜr quali attività produttive le AMD siano da considerarsi acque meteoriche 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜ ό!a/ύΣ ǊƛƳŀƴŘŀƴŘƻ ŀƭƭΩŜƭŜƴŎƻ Řƛ ŀǘǘƛǾƛǘŁ ǊƛǇƻǊǘŀǘƻ ŀƭƭŀ ¢ŀōŜƭƭŀ р ŘŜƭƭΩ!ƭƭŜƎŀǘƻ р ŘŜƭ 
regolamento stesso. Le superfici drenate urbane, quali strade e parcheggi, non rientrano nelle attività 
ǇǊƻŘǳǘǘƛǾŜ ŜƭŜƴŎŀǘŜ ƛƴ ¢ŀōŜƭƭŀ р ŘŜƭƭΩ!ƭƭŜƎŀǘƻ р ŀƭ wŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜƭƭΩу ǎŜǘǘŜƳōǊŜ нллуΣ ƴϲ псκwΤ ƭŜ 
AMD del quartiere San Paolo non sono quindi da ritenersi AMC e non sono soggette alle richieste art 39. 

Il medesimo regolamento ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ псκw ŘŜƭ нллу ŘŜŦƛƴƛǎŎŜΣ ŀƭƭŜ ƴƻǊƳŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛ ŘŜƭ !ǊǘΦ оуΣ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ 
prioritario di riuso delle AMDΣ ƻƭǘǊŜ ƭΩƛƴŘƛǊƛȊȊƻ Řƛ ǎŜǇŀǊŀǊŜ ǎŜƳǇǊŜΣ ƻǾŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭŜ !a5 ƴƻƴ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜ 
(AMDNC). Dichiara infatti al comma 1, c) che άŦatta salva la priorità del riuso, ove possibile è da prevedere la 
separazione delle AMD derivanti da tetti e altre coperture, non suscettibili di essere inquinate da sostanze 
pericolose, ed il loro convogliamento entro reti esclusivamente pluviali aventi a recapito nei corpi recettori.έ  

La legge RT 20/2006 ƛƴƻƭǘǊŜ ŘŜŦƛƴƛǎŎŜ ŀƭƭΩŀǊǘΦ у ŎƻƳƳŀ н ŎƘŜ ά[ƻ ǎŎŀǊƛŎƻ Řƛ !att ŘŜǊƛǾŀƴǘƛ ŘŀƭƭŜ ŀǊŜŜ 
pubbliche fuori dalla pubblica fognatura è ammesso e non necessita di autorizzazione allo scarico. Devono 
essere previsti idonei trattamenti delle AMPP, ove necessari al raggiungimento e/o al mantenimento degli 
obiettivi di qualità, per le autostrade e le strade extraurbane principali di nuova realizzazione e nel caso di 
ƭƻǊƻ ŀŘŜƎǳŀƳŜƴǘƛ ǎǘǊŀƻǊŘƛƴŀǊƛΦέ. Dato che gli interventi previsti ricadono tutte su aree in accordo alla 
definizione di aree pubbliche della legge RT 20/20061 e non interessano autostrade e strade extraurbane, 

                                                           

1 Legge RT 20/2006 art. 2, comma c), punto n). Aree pubbliche: le strade, come definite dall'Sito esternoarticolo 2 del decreto 
legislativo 30 aprile 1992, n. 285 (Nuovo codice della strada), come modificato dal Sito esternodecreto legislativo 22 gennaio 2004, 
n. 42 , e le relative pertinenze anche destinate alla sosta o movimentazione dei veicoli, che non siano parte di insediamenti o 
stabilimenti; 
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essi non necessitano autorizzazione e sistemi di trattamento di acque meteoriche di prima pioggia (AMPP). 
Gli interventi di retrofitting SuDS proposti per il quartiere San Paolo, separando le acque di pioggia da 
quelle nere, e convogliando il più possibile tali acque ad infiltrazione nel sottosuolo sono, quindi, da 
considerarsi in linea con gli obiettivi di gestione delle AMD e le AMPP del regolamento e della legge 
regionale. 

2.1.2 Acque di sfioro da fognatura mista 

Le acque di sfioro da fognatura mista sono regolate dalla ƭŜƎƎŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ нлκнллс άbƻǊƳŜ ǇŜǊ ƭŀ ǘǳǘŜƭŀ 
ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ ŘŀƭƭΩƛƴǉǳƛƴŀƳŜƴǘƻέ ŎƘŜ ŀƭƭΩŀǊǘΦ мл ŘŜŦƛƴƛǎŎŜ ƭŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴȊŜ ǇŜǊ ƭΩŀǳǘƻǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŀƭƭƻ ǎŎŀǊƛŎƻΣ ƭŜ 
ǘƛǇƻƭƻƎƛŜ Řƛ ǎŦƛƻǊƛ όŀǊǘΦ мрύ Ŝ ƭŜ ƭƻǊƻ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ όŀǊǘΦ мсύΦ Lƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜΣ ƛƭ ŎƻƳƳŀ н ŘŜƭƭΩart 15 della legge 
RT 20/2006 definisce quattro tipo di sfioratori: 

a) classe A1: terminali di scarico delle condotte bianche delle fognature separate; 

b) classe A2: scaricatori di piena a servizio di agglomerati, o parti di agglomerato, costituiti da insediamenti 
e/o stabilimenti scaricanti in fognatura esclusivamente acque reflue domestiche o assimilate; 

c) classe B1: scaricatori di piena a servizio di agglomerati, o parti di agglomerato, costituiti da insediamenti 
e/o stabilimenti scaricanti acque reflue urbane od industriali nel cui ciclo produttivo non sono presenti 
sostanze pericolose di cui alle tabelle 3A e 5 dell'allegato 5 (32) alla parte III del decreto legislativo; 

d) classe B2: scaricatori di piena a servizio di agglomerati, o parti di agglomerato, costituiti da insediamenti 
e/o stabilimenti scaricanti acque reflue urbane od industriali nel cui ciclo produttivo sono presenti sostanze 
pericolose di cui alle tabelle 3A e 5 dell'allegato 5 (32) alla parte III del decreto legislativo. 

In accordo alla tipologia di scarico, gli interventi proposti sono da considerarsi come segue: 

¶ Punti di scarico rete separate:   classe A1 

¶ Punti di scarico fognatura mista:  classe A2, B1, o B2 

[Ωart. 16 legge RT 20/2006 specifica le seguenti caratteristiche per le diverse classi: 

1. Gli scaricatori di piena, in considerazione delle caratteristiche del corpo ricettore e degli usi a cui è 
destinato, sono dimensionati in relazione alla funzionalità idraulica complessiva della rete fognaria e del 
depuratore, al fine di adeguare il sistema con accorgimenti necessari al raggiungimento degli obiettivi di 
qualità ambientale o per specifica destinazione di cui al piano di tutela delle acque. 

2. Gli scaricatori di piena di nuova realizzazione di classe A2 e B1 garantiscono di norma valori di diluizione 
di almeno tre volte la portata media nera in tempo secco calcolato nelle ventiquattro ore e comunque valori 
di diluizione utili al raggiungimento e mantenimento degli obiettivi di qualità ambientale e per specifica 
destinazione previsti dai piani di tutela per i corpi idrici recettori prossimali o distali. 

3. Gli scaricatori di piena di classe B2 di nuova realizzazione garantiscono valori di diluizione di almeno 
cinque volte la portata media nera in tempo secco calcolato nelle ventiquattro ore, e comunque valori di 
diluizione utili al raggiungimento e mantenimento degli obiettivi di qualità ambientale e per specifica 
destinazione previsti dai piani di tutela per i corpi idrici recettori prossimali o distali tenuto conto anche del 
livello delle sostanze pericolose di cui alle tabelle 1A e 1B dell'allegato 1 alla parte III del decreto legislativo, 
veicolate dalla rete fognaria in condizioni di tempo secco. 
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4. Al fine di proteggere la funzionalità degli impianti di depurazione a servizio di fognature miste i gestori 
adottano gli accorgimenti impiantistici o gestionali tali da garantire la corretta gestione degli afflussi di 
acque meteoriche, secondo quanto previsto dalla normativa vigente. 

4 bis. Sulle condotte nere delle fognature separate, nelle quali sia accertata la presenta di acque parassite 
superiori a due volte la portata nera, i gestori del servizio idrico integrato adottano gli accorgimenti 
ƛƳǇƛŀƴǘƛǎǘƛŎƛΣ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀƭƛ ƻ ƎŜǎǘƛƻƴŀƭƛΣ ƛǾƛ ŎƻƳǇǊŜǎƛ Ǝƭƛ ǎŎŀǊƛŎŀǘƻǊƛ Řƛ ǇƛŜƴŀΣ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ ŀ ǇǊƻǘŜƎƎŜǊŜ ƭΩƛƴǘŜƎǊƛǘŁ 
della rete ed il corretto funzionamento del processo depurativo, secondo quanto previsto dalla normativa 
vigente. 

Il ǊŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻ w¢ псκw нллу άwŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻ Řƛ ŀǘǘǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ƭŜƎƎŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ом ƳŀƎƎƛƻ нллсΣ ƴΦ нл 
όbƻǊƳŜ ǇŜǊ ƭŀ ǘǳǘŜƭŀ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ ŘŀƭƭϥƛƴǉǳƛƴŀƳŜƴǘƻύέ dettaglia la procedura di autorizzazione (art. 44) e le 
norme tecniche per la classificazione degli sfiori (art. 45). 

In partƛŎƻƭŀǊŜΣ ƭΩart 44 del regolamento RT 46/R άLƴŘƛǊƛȊȊƛ ǇŜǊ ƭΩ ŀǳǘƻǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŀƭƭƻ ǎŎŀǊƛŎƻ ŘŜƎƭƛ ǎŎŀǊƛŎŀǘƻǊƛ Řƛ 
pienaέ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀ ǉǳŀƴǘƻ ǎŜƎǳŜΥ 

мΦ [Ω ŀŘŜƎǳŀƳŜƴǘƻ ŀƭƭŜ ŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴƛ Řƛ Ŏǳƛ ŀƭƭŀ ƭŜƎƎŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ŜŘ ŀƭ ǇǊŜsente regolamento è disciplinato, per 
Ǝƭƛ ǎŎŀǊƛŎŀǘƻǊƛ Řƛ ǇƛŜƴŀΣ ŘŀƎƭƛ ǎǘǊǳƳŜƴǘƛΣ ŘŀƭƭŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ Ŝ ǎŜŎƻƴŘƻ ƛ ǘŜƳǇƛ ǇǊŜǾƛǎǘƛ ŘŀƭƭΩ ŀǊǘƛŎƻƭƻ нр ŘŜƭƭŀ 
legge regionale. 

нΦ bŜƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ŦƻƎƴŀǊƛ Ƴƛǎǘƛ ǎŜ ƴƻƴ ƎƛŁ ŜŦŦŜǘǘǳŀǘƻ ƴŜƭƭƻ ǎǘŀōƛƭƛƳŜƴǘƻ ƻ ƴŜƭƭΩ ƛƴǎŜŘƛŀƳŜƴǘƻ il trattamento delle 
AMPP collettate dalla pubblica fognatura deve essere garantito prima dello scarico nel corpo recettore 
ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƛƭ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŘŜƭƭŜ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ ŘŜƭƭŜ ǊŜǘƛ ŦƻƎƴŀǊƛŜ ǇǊŜǾƛǎǘŜ ŀƭƭΩ ŀǊǘƛŎƻƭƻ мс ŘŜƭƭŀ ƭŜƎƎŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ 
secondo le scelte tecniche del gestore del SII. 

оΦ /ƻƳŜ ǇŀǊǘŜ ǳǘƛƭŜ ŘŜƭ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜƭƭŜ ǾŀǎŎƘŜ Řƛ ǇǊƛƳŀ ǇƛƻƎƎƛŀ ǇǳƼ ǇǊŜǾŜŘŜǊǎƛ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ Řƛ 
invaso delle canalizzazioni fognarie sempreché, con le opportune tecnologie di controllo dei flussi, sia 
possibile trattenere temporaneamente e poi immettere verso il trattamento le ulteriori portate di AMPP, 
evitandone lo scarico non trattato. 

4. Qualora sia necessaria per il raggiungimento degli obiettivi di qualità ambientale o per specifica 
ŘŜǎǘƛƴŀȊƛƻƴŜ ƭΩ ƛƴǘŜƎǊŀȊƛƻne del trattamento delle AMPP di cui al comma 2, il gestore del SII attiva ulteriori 
misure di trattamento, quali la predisposizione di eventuali vasche di prima pioggia poste, in linea o fuori 
ƭƛƴŜŀΣ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀƭƭŀ ŎƻƴŘƻǘǘŀ ŦƻƎƴŀǊƛŀ ƻ ŀƭƭΩ ƛƳǇƛŀƴǘƻ Řƛ ŘŜǇǳrazione, secondo le caratteristiche degli stessi. 

5. Le vasche di prima pioggia devono essere costruite in modo tale che a riempimento avvenuto la portata 
eccedente di acque meteoriche non possa miscelarsi con quella già invasata. Le acque invasate nelle vasche 
ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ǊŜƛƳƳŜǎǎŜ ƴŜƭƭŀ ǊŜǘŜ ŦƻƎƴŀǊƛŀ ƻ ƴŜƭ ŘŜǇǳǊŀǘƻǊŜ ƴŜƭƭŜ ǾŜƴǘƛǉǳŀǘǘǊƻ ƻǊŜ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ ŀƭƭΩ ǳƭǘƛƳƻ 
evento piovoso. 

сΦ [Ŝ !a5 Ǌƛǎǳƭǘŀƴǘƛ Řŀ ŀƎƎƭƻƳŜǊŀǘƛ ŜŘ ŜŎŎŜŘŜƴǘƛ ƛ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘƛ Řƛ ŘƛƭǳƛȊƛƻƴŜ Řƛ Ŏǳƛ ŀƭƭΩ ŀǊǘƛŎƻƭƻ мсΣ ŎƻƳƳŀ н Ŝ 
comma 3 della legge regionale possono essere recapitate attraverso la pubblica fognatura senza ulteriore 
trattamento direttamente nei corpi recettori. 

7. Le aliquote di AMD eccedenti le AMPP possono essere recapitate direttamente nei corpi recettori fatto 
salvo il loro eventuale riuso. 

[Ωart 45 del regolamento RT 46/R άbƻǊƳŜ ǘŜŎƴƛŎƘŜ ǇŜǊ ƭΩ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜΣ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ Ŝ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ 
degli scaricatori di piena e dei terminali di scarico delle fognature biancheέ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀ ǉǳŀƴǘƻ ǎŜƎǳŜΥ  
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мΦ [Ω ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭo scaricatore di piena e dei terminali di scarico delle fognature bianche è costituita 
ŘŀƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǘŜŎƴƛŎƛ ǊƛǇƻǊǘŀǘƛ ƴŜƭƭΩŀƭƭŜƎŀǘƻ сΣ ǘŀōŜƭƭŀ с ŘŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǊŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻΦ 

2. La classificazione degli scaricatori di piena e dei terminali di scarico delle fognature bianche avviene per 
ogni singola bocca di scarico in relazione alle caratteristiche della rete, o porzione di rete, servita dagli 
stessi. 

3. Per gli scaricatori di piena la classificazione avviene in base alla tipologia di utenza che scarica, nella rete 
o porzione di rete, a monte della sezione di distacco dello scaricatore come risultante dalle autorizzazioni 
allo scarico rilasciate dalla struttura regionale competente o dagli allacci concessi dal gestore del SII o da 
altro gestore, se presente. Lŀ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ŎƻƳǇŜǘŜƴǘŜ Ŝ ƭΩ !wt!¢ ŦƻǊƴƛǎŎƻƴƻ ŀƭ ƎŜǎǘƻǊŜ ŘŜƭ {LL ƻ ŀŘ 
altro gestore, se presente, le informazioni in loro possesso, da questo richieste ai fini della classificazione. 
(68) (221) 

4. Il gestore del SII nel compiere la classificazione degli scaricatori di piena si attiene ai seguenti criteri: 

a) la classificazione di una porzione di rete non si riflette sulla classificazione delle porzioni di rete a valle 
della sezione di distacco dello scaricatore; 

ōύ ŀƛ Ŧƛƴƛ ŘŜƭƭΩŀǘǘǊƛōǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ Ŏlassificazione B2, sono prese in considerazione le sostanze inserite nel ciclo 
produttivo come materia prima e addotte allo scarico o presenti nello scarico come risultante del ciclo 
produttivo; per la classificazione non sono considerate le sostanze per le quali è dimostrato, già al momento 
dello scarico in fognatura, il rispetto dei limiti per lo scarico in acque superficiali. (68) 

рΦ [ŀ ŎƻƳǳƴƛŎŀȊƛƻƴŜ Řƛ Ŏǳƛ ŀƭƭΩŀǊǘƛŎƻƭƻ мрΣ ŎƻƳƳŀ о ŘŜƭƭŀ ƭŜƎƎŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ŝ ŜŦŦŜǘǘǳŀǘŀ Řŀƭ ƎŜǎǘƻǊŜ ŘŜƭ {LL 
entro trenta giornƛ ŘŀƭƭΩ ŀǘǘǊƛōǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŎƭŀǎǎƛΦ ¢ŀƭŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŝ ŎƻǊǊŜŘŀǘŀ ŘŀƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǘŜŎƴƛŎƛ Řƛ Ŏǳƛ 
ŀƭƭΩ ŀƭƭŜƎŀǘƻ сΣ ǘŀōŜƭƭŀ с ŘŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǊŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻΦ 

6. Per ogni scaricatore di piena il gestore del SII deve assicurare una regolare manutenzione finalizzata al 
mantenimento di adeguate condizioni igienico ambientali, con le seguenti modalità: 

a) effettuazione di controlli periodici con registrazione delle modalità e frequenza di verifica del corretto 
funzionamento e rendicontazione delle attività di manutenzione effettuate; 

b) effettuazione degli interventi gestionali e tecnico-funzionali necessari per garantire il corretto esercizio 
degli scolmatori e per il superamento delle criticità derivate dalla loro attivazione. 

7. I by-pass idraulici presenti sugli impianti di depurazione sono scaricatori di piena e fanno parte integrante 
ŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ Řƛ ŘŜǇǳǊŀȊƛƻƴŜ Ŏǳƛ ǎƻƴƻ ŀǎǎŜǊǾƛǘƛ ŜŘ ƛƭ ƭƻǊƻ ŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ŝ ǊŜƎƻƭŀƳŜƴǘŀǘƻ ƛƴ ǎŜŘŜ Řƛ 
autorizzazione allo scarico. 

уΦ L ŎƻƴǘŜƴǳǘƛ ŘŜƭƭŜ ǎŎƘŜŘŜ ǘŜŎƴƛŎƘŜ ǇǊŜǾƛǎǘŜ ŘŀƭƭΩŀǊǘƛcolo 10, comma 8 della legge regionale sono indicate 
ƴŜƭƭΩŀƭƭŜƎŀǘƻ сΣ ǘŀōŜƭƭŀ с ŘŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǊŜƎƻƭŀƳŜƴǘƻΦ 

Gli estratti normativi di Regione Toscana precedentemente riportati evidenziano, quindi, come sia possibile 
scaricare sia acque di scarico da reti miste che da reti separata, previo opportuna autorizzazione (se 
necessaria), mentre non si fa riferimento alla possibilità di scarico su suolo. Quindi, le proposte progettuali 
che prevedono lo scarico su suolo di acque di sfioro dovranno essere discusse con i soggetti competenti 
(Publiacqua, Regione Toscana, ARPAT). Si evidenzia, però, che tale possibilità è tecnicamente possibile ed 
adottata in altre regioniΣ ǘǊŀƳƛǘŜ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ǾŀǎŎƘŜ Ǿƻƭŀƴƻ ŀŘ ƛƴŦƛƭǘǊŀȊƛƻƴŜΦ 5ƛŦŀǘǘƛΣ ŀ ǘƛǘƻƭƻ Řƛ ŜǎŜƳǇƛƻΣ ǎƛ 
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evidenzia come il recente regolamento di Regione Lombardia 06/2019 consenta lo scarico su suolo delle 
acque di sfioro, fissando un valore di diluizione maggiore rispetto agli sfioratori recapitanti in corpo idrico. 

 

Figura 1. Impianto di fitodepurazione per trattamento e scarico su suolo delle acque di sfioro di Mesero (MI) per mezzo 
di bacino di detenzione volano infiltrante, progettato da IRIDRA SRL in avvalimento con Ambiente Italia Progetti ed 

autorizzato in accordo al Regolamento RL 06/2019 

2.2 Inquadramento climatico ed idrologico 

2.2.1 Dati climatici 

I dati climatici sono stati consultati dal sito Climate-data.org per il Comune di Prato (Figura 2 e Tabella 1). 

 

Figura 2. Andamento mensile dati meteo climatici per la città di Prato ς Fonte: climate-data.org 
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  Gen. Feb. Mar. Apr. Mag. Giu. Lug. Ago. Set. Ott. Nov. Dic. Totale 

T media (°C) 5.1 6.5 9.5 13 17.1 21.1 23.6 23.2 20.1 15.1 10.2 5.9   
T minima (°C) 1.6 2.7 5.1 8.1 11.8 15.4 17.6 17.3 14.8 10.6 6.6 2.7   
T max (°C) 8.6 10.4 13.9 18 22.5 26.8 29.7 29.2 25.4 19.6 13.8 9.2   
P (mm) 72 72 72 73 66 53 35 58 75 88 112 85 861 

Tabella 1. Dati meteo-climatici per la città di Prato ς Fonte: climate-data.org 

2.2.2 Dati idrologici 

[Ωŀƴŀƭƛǎƛ ƛŘǊƻƭƻƎƛŎŀ ŘŜƭ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ {ŀƴ tŀƻƭƻ ŝ ŜǎŜƎǳƛǘŀ ǎǳƭƭŀ ōŀǎŜ ŘŜƛ Řŀǘƛ ǇƭǳǾƛƻƳŜǘǊƛŎƛ Ŝ ŘŜƭƭŜ ƭƛƴŜŜ 
segnalatrici di possibilità pluviometrica fornite dal SIR (Settore idrologico regionale) della Regione Toscana.  

La stazione pluviometrica considerata è la stazione di Calenzano TOS01004784 (Firenze)2, scelta per le 
analogie plano-altimetriche con il quartiere San Paolo di Prato (Prato: Altitudine 64 m s.l.m.; Precipitazione: 
861 mm ς Calenzano: Altitudine 69 m s.l.m.; Precipitazione: 859 mm)3.  

 

Figura 3. Ubicazione pluviometro di Calenzano TOS01004784 del SIR Toscana  

Lƭ {Lw ¢ƻǎŎŀƴŀ ŦƻǊƴƛǎŎŜ ǳƴΩŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ ŦǊŜǉǳŜƴȊŀ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜƭƭŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀȊƛƻƴƛ ŜǎǘǊŜƳŜ ǊƛǇƻǊǘŀƴŘƻΣ ǇŜǊ ƭŜ ǾŀǊƛŜ 
stazioni pluviometriche del territorio Toscano, le linee segnalatrici di possibilità pluviometrica con i 
ǊƛǎǇŜǘǘƛǾƛ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘƛ άŀέ ŜŘ άƴέ ŀƭ ǾŀǊƛŀǊŜ Řel tempo di ritorno considerato (aggiornate fino al 2012).  

Le LSPP per la stazione pluviometrica di Calenzano sono riportate in Figura 4 e Tabella 2. 

                                                           

2 Non è stata considerata la stazione di Galceti (PO), usata nello studio condotto da Publiacqua, in quanto alla data di stesura del 
presente report le LSPP per la stazione Galceti non risultavano disponibili sul sito SIR Toscana.  

3 https:// it.climate-data.org 
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Figura 4.  Linee di segnalazione di possibilità pluviometrica per la stazione di Calenzano (FI) ς Fonte: SIR Toscana 
aggiornamento 2012 

TR 
2  

ANNI 
5 

 ANNI 
10 ANNI 20 ANNI 30 ANNI 50 ANNI 100 ANNI 150 ANNI 200 ANNI 500 ANNI 

t (ora) h(mm)  h(mm)  h(mm)  h(mm)  h(mm)  h(mm)  h(mm)  h(mm)  h(mm)  h(mm)  

1 20.89 28.76 34.38 40.25 44.00 48.98 56.52 61.31 64.93 77.13 

3 28.02 38.47 46.08 54.36 59.69 66.96 77.91 84.83 89.99 106.88 

6 33.72 46.21 55.43 65.71 72.35 81.56 95.41 104.12 110.57 131.31 

12 40.59 55.52 66.68 79.43 87.70 99.36 116.83 127.8 135.86 161.33 

24 48.85 66.7 80.21 96.01 106.31 121.03 143.06 156.87 166.93 198.2 

                      

a 20.892 28.758 34.378 40.250 43.996 48.977 56.517 61.306 64.931 77.129 

n 0.26726 0.26474 0.2666 0.27354 0.27762 0.28466 0.29223 0.29563 0.29712 0.29698 

Tabella 2. !ƭǘŜȊȊŜ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ Ŝ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘƛ άŀέ Ŝ άƴέ ŘŜƭƭŜ ƭƛƴŜŜ Řƛ ǎŜƎƴŀƭŀȊƛƻƴŜ Řƛ Ǉƻǎǎƛbilità pluviometrica per la 
stazione di Calenzano ς Fonte: SIR Toscana aggiornamento 2012 

Le linee segnalatrici di possibilità pluviometrica con durata minore di 1 ora sono ottenute applicando la 
formula di Bell: 

ὬὸȟὝ

ὬφπȟὝ
πȢυτ ὸȢ  πȢυπ 
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Figura 5. Linee di segnalazione di possibilità pluviometrica con durata minore di 1 h  

TR 
2  

ANNI 
5  

ANNI 
10 

 ANNI 
20 

ANNI 
30 

ANNI 
50 

ANNI 
100 

ANNI 
150 

ANNI 
200 

ANNI 
500 

ANNI 

t [min]  h (mm) h (mm) h (mm) h (mm) h (mm) h (mm) h (mm) h (mm) h (mm) h (mm) 

5 6.42 8.84 10.57 12.38 13.53 15.06 17.38 18.85 19.97 23.72 

10 9.62 13.24 15.82 18.53 20.25 22.54 26.01 28.22 29.89 35.50 

15 11.76 16.18 19.35 22.65 24.76 27.56 31.80 34.50 36.54 43.40 

20 13.41 18.46 22.07 25.84 28.25 31.44 36.28 39.36 41.68 49.51 

25 14.78 20.35 24.32 28.48 31.13 34.65 39.99 43.38 45.94 54.57 

30 15.96 21.97 26.26 30.74 33.61 37.41 43.17 46.83 49.59 58.91 

35 16.99 23.39 27.97 32.74 35.79 39.84 45.98 49.87 52.82 62.74 

40 17.92 24.68 29.50 34.54 37.75 42.03 48.50 52.61 55.71 66.18 

45 18.77 25.84 30.89 36.17 39.54 44.01 50.79 55.09 58.35 69.31 

50 19.55 26.92 32.18 37.67 41.18 45.84 52.90 57.38 60.77 72.19 

55 20.28 27.91 33.37 39.07 42.70 47.54 54.86 59.51 63.02 74.86 

60 20.89 28.76 34.38 40.25 44.00 48.98 56.52 61.31 64.93 77.13 

Tabella 3. Altezze di pioggia delle linee di possibilità pluviometrica di durata minore di 1 h  

 

Sulla base della serie storica delle altezze di pioggia giornaliere registrate dal pluviometro di Calenzano 
(Figura 6), sono stati costruiti i grafici della frequenza delle precipitazioni e dei volumi di pioggia cumulati 
ǇŜǊ ƭΩŀǊŜŀ Řƛ ƛƴŘŀƎƛƴŜ (Figura 7 e Figura 8ύΦ 5ŀƛ ƎǊŀŦƛŎƛ ǎƛ ŜǾƛƴŎŜ ŎƘŜ ŎƛǊŎŀ ƭΩус҈ ŘŜƎƭƛ ŜǾŜƴǘƛ ƳŜǘŜƻǊƛŎƛ 
registrati sono eventi con altezza di pioggia minore con TR= 2 anni e durata 1 ora. Progettare sistemi di 
drenaggio urbano sostenibile con Tr di progetto 2 anni, durata di pioggia 1 ora (target di progetto tipico di 
interventi standard di retrofitting SuDS), permette di ƛƴǘŜǊŎŜǘǘŀǊŜ ŎƛǊŎŀ ƭΩус҈ Řƛ ŜǾŜƴǘƛ ƳŜǘŜƻǊƛŎƛ Ŝ ŎƛǊŎŀ ƛƭ 
рп҈ ŘŜƛ ǾƻƭǳƳƛ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ ŎǳƳǳƭŀǘƛ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛ ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ Řƛ ƛƴŘŀƎƛƴŜΦ  
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Figura 6. Serie storica delle altezze di pioggia giornaliere della stazione pluviometrica di Calenzano ς Fonte: SIR 
Toscana  

 

Figura 7. Distribuzione delle altezze di pioggia giornaliere registrate dalla stazione pluviometrica di Calenzano (2016-
2020) 
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Figura 8. Distribuzione dei volumi di pioggia cumulati per la stazione pluviometrica di Calenzano (2016-2020) 

Il tempo di corrivazione del bacino è valutato secondo la formula: 

Ὕὧ ὝίὝὥ  

dove:  

¶ Ts è il tempo di accesso in rete; 

¶ Ta ŝ ƛƭ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǇŜǊƳŀƴŜƴȊŜ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ ƛƴ ǊŜǘŜΣ ŀǎǎǳƴǘƻ ǇŀǊƛ ŀ мл ƳƛƴΦ  

Il tempo di accesso in rete è valutato secondo la formula:  

Ὕί  
ὒ

ρȢυὺ
 

dove:  

¶ [ ŝ ƭŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ Řƛ ǇŜǊŎƻǊǊŜƴȊŀ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ ǇŀǊƛ ŀ мрннΦу ƳΤ 

¶ Ǿ ŝ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳa in rete assunta pari a 1 m/s. 

Il tempo di corrivazione risulta pari a 27 minuti, in linea con la durata della pioggia critica del bacino 
assunta pari a 30 minuti nel report di Publiacqua. 9Ω ǉǳƛƴŘƛ ŎƻŜǊŜƴǘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǊŜ ƭΩŀǘǘŜƴȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭƻ ǎǘǳŘƛƻ 
ƴŜƭƭΩƛƴǘŜrcettazione degli eventi di pioggia con durata di pioggia di 30 minuti.  

Lo studio condotto da Publiacqua sulla rete fognaria del quartiere San Paolo (Prato), considera altezze e 
intensità di pioggia in riferimento alla stazione pluviometrica di Galceti, con durata di pioggia critica di 30 
min: 
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¶ Tr = 2 anni; H = 20.49 mm; I = 40.98 mm/h; 

¶ Tr = 5 anni; H = 28.49 mm; I =56.52 mm/h; 

¶ Tr = 10 anni; H = 33.74 mm; I = 67.47 mm/h; 

¶ Tr = 15 anni; H = 37.00; I =74.00 mm/h.  

Le analisi successive si basano sulle altezze di pioggia riportati nel report di Publiacqua, in quanto risultano 
più conservatiǾŜ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ƛŘǊƻƭƻƎƛŎŀ ǎǾƻƭǘŀ ǎǳƭ ǇƭǳǾƛƻƳŜǘǊƻ Řƛ /ŀƭŜƴȊŀƴƻΦ LƴƻƭǘǊŜΣ ƛƴ ǘŀƭ ƳƻŘƻΣ ǎƛ 
ƳŀƴǘƛŜƴŜ ƭŀ ŎƻŜǊŜƴȊŀ ǘǊŀ ƭΩƛŘǊƻƭƻƎƛŀ Řƛ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ Ŝ ƛ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƛ ŘŜƭƭƻ ǎǘǳŘƛƻ idraulico di Publiacqua, in 
particolare dal punto di vista dei volumi esondati simulati.  

 

2.3 tǊƻōƭŜƳŀǘƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ Ŝ ǎǘǳŘƛ ǇǊŜƎǊŜǎǎƛ 

Lƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŦƻƎƴŀǊƛƻ ŘŜƭ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ {ŀƴ tŀƻƭƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ƻƎƎŜǘǘƛǾŜ ŎǊƛǘƛŎƛǘŁΣ ŘŜǊƛǾŀƴǘƛ ŘŀƭƭΩƛƴŀŘŜƎǳŀǘŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ Řƛ 
deflusso delle condotte, con conseguente entrata in pressione dei collettori. [ΩƛƴŀŘŜƎǳŀǘƻ ǎƳŀƭǘƛƳŜƴǘƻ 
ŘŜƭƭŜ ǇƛƻƎƎŜ ǎƛ ǘǊŀŘǳŎŜ ƛƴ ŀƭƭŀƎŀƳŜƴǘƛΣ ƛ ǉǳŀƭƛ ǎƛ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀƴƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ǎǳ ±ƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻΣ ŀŘ Ŝǎǘ Řƛ 
Viale Nam Dinh, già per eventi con bassi tempi di rƛǘƻǊƴƻΦ !ƭƭΩŀǳƳŜƴǘŀǊŜ ŘŜƭ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ, le aree 
allagabili si estendono ŀƴŎƘŜ ǎǳƭƭŀ ǊŜǘŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊƛŀ ǇƛǴ ŀ ƴƻǊŘ Řƛ ±ƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ Ŝ Řƛ ±ƛŀ {ŀƴ tŀƻƭƻΦ  

Al fronte di tali criticità, la società Ingegnerie Toscane S.r.l. è stata incaricata da Publiacqua S.p.A. al fine di 
realizzare un modello idraulico della rete fognaria del Comune di Prato, con lo scopo di evidenziare le 
criticità del sistema per diversi scenari (attuali, pregressi e di progetto) e con diverse condizioni al contorno 
e tempi di ritorno di pioggia.  

[ŀ ƳƻŘŜƭƭŀȊƛƻƴŜ ƛŘǊŀǳƭƛŎŀ ŘŜƭƭŀ ǊŜǘŜ ŝ ǎǘŀǘŀ ŜǎŜƎǳƛǘŀ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ LƴŦƻ²ƻǊƪǎ L/aΣ 
sviluppato dalla società inglese Wallingnford Software. Il sistema modellato riguarda un sottobacino della 
rete fognaria del Comune di Prato, ŘŜƭƛƳƛǘŀǘƻ ŀ ƴƻǊŘ Řŀ ±ƛŀ tƛǎǘƻƛŜǎŜΣ ŀ ǎǳŘ Řŀ ±ƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ Ŝ Řŀ ±ƛŀ 
San Poalo, ad ovest dal Viale Nam Dinh e ad est indicativamente da Via Donizetti. La rete è di tipo misto e il 
deflusso è interamente a gravità. Le acque raccolte dal bacino convergono in un collettore in Via 
ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻΣ ƛƭ ǉǳŀƭŜ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎŀ ±ƛŀƭŜ bŀƳ 5ƛƴƘ ǇǊƻǎŜƎǳŜƴŘƻ ǾŜǊǎƻ ƻǾŜǎǘΣ ǇŜǊ Ǉƻƛ ƛƳƳŜǘǘŜǊǎƛ ƴŜƭ ŎŀƴŀƭŜ 
Vella (Località Galciana), che drena le acque di un secondo sottobacino. Il canale riversa le portate di sfioro 
nel vicino torrente Bardena. Il sistema modellato si sviluppa per una lunghezza di 11.5 km, e presenta 163 
ǇƻȊȊŜǘǘƛ Ŝ н ǎŎƻƭƳŀǘƻǊƛΣ ŎƘŜ ƛƴ ǘŜƳǇƻ ŀǎŎƛǳǘǘƻΣ ŎƻƭƭŜǘǘŀƴƻ ƛ ǊŜŦƭǳƛ ǾŜǊǎƻ ƭΩimpianto di depurazione (Figura 9). 
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Figura 9. Sistema fognario modellato ς Fonte: Publiacqua S.p.a. 

Il software, integrando le equazioni di continuità e del moto, permette di simulare la risposta della rete 
ŦƻƎƴŀǊƛŀ ƛƴ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴŜ Řƛ ǘŜƳǇƻ ŀǎŎƛǳǘǘƻ Ŝ ƛƴ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀΦ Lƴ ǉǳŜǎǘΩǳƭǘƛƳo caso il software tramuta gli 
afflussi in deflussi e fornisce indicazioni su eventuali aree allagabili. La rete fognaria è stata modellata sulla 
ōŀǎŜ Řƛ ǊƛƭƛŜǾƛΣ ŎƘŜ ǎƛ ǎƻƴƻ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛ ǎǳƭƭŀ ŘƻǊǎŀƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ Ŝ Ŏƻƴ ƭΩŀǳǎƛƭƛƻ ŘŜƭ ǊƛƭƛŜǾƻ [L5AR 
όƳŀƎƭƛŀ мȄм Ƴύ ŦƻǊƴƛǘƻ Řŀƭƭŀ wŜƎƛƻƴŜ ¢ƻǎŎŀƴŀΦ [ΩŀǊŜŀ ŘŜƛ ōŀŎƛƴƛ ŘǊŜƴŀǘƛ ŝ ǎǘŀǘŀ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘŀ ǎŜŎƻƴŘƻ ǘǊŜ 
diverse superfici omogenee: 

¶ Edifici: coefficiente di deflusso 0.75; 

¶ Strade: coefficiente di deflusso 0.75; 

¶ Altro: coefficiente di deflusso 0.20. 

Le caratteristiche degli eventi di pioggia considerati sono: 

¶ Tr = 2 anni; H = 20.49 mm; I = 40.98 mm/h; 

¶ Tr = 5 anni; H = 28.49 mm; I =56.52 mm/h; 

¶ Tr = 10 anni; H = 33.74 mm; I = 67.47 mm/h; 

¶ Tr = 15 anni; H = 37.00; I =74.00 mm/h.  

Poichè il collettore Vella drena un secondo sottobacino, che si estende a nord del punto di immissione fra 
Řƛ Ŝǎǎƻ Ŝ ƛƭ ŎƻƭƭŜǘǘƻǊŜ ǘƛǇƻ ±ƛƎŜƴǘƛƴƻ ǎǳ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻΣ ƛƭ ǎǳƻ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻ ƛƴ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ ŝ ǎǘŀǘƻ 
valutato tramite la conoscenza del livello idrico allo sbocco del collettore Vella nel Torrente Barbena, per 
mezzo di un misuratore di livello.   

Allo stato attuale, definito in seguito scenario attuale, la rete fognaria presenta un sottopasso di Viale Nam 
5ƛƘƴΣ ŎƘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŎŜ ǳƴΩƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜǎǎƛƻƴŜ ŦǊŀ ƭŀ rete di drenaggio ai bordi di Viale Nam Dinh e il collettore 
ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǾƛƎŜƴǘƛƴƻ Řƛ ±ƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻΣ Ƴŀ ŀƴŎƘŜ ŦǊŀ ƭŀ ǊŜǘŜ Řƛ ŘǊŜƴŀƎƎƛƻ ŎŀƳǇŜǎǘǊŜ Ŝ ƭŀ ǊŜǘŜ ƴŜƛ ǇǊŜǎǎƛ Řƛ 
Via Suor Niccolina. Per mezzo della del modello idraulico, è stata valutata la risposta della rete fognaria nei 
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confronti di eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni in riferimento allo scenario attuale e pregresso 
(assenza del sottopasso in Viale Nam Dihn).  

 

Figura 10. Sottobacini dello scenario pregresso (in blu) e sottobacini aggiuntivi per lo scenario attuale (grigio) ς Fonte: 
Publiacqua 

Per lo scenario attuale, la modellazione ha evidenziato la presenza di allagamenti per bassi tempi di ritorno 
ǎǳ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻΣ ǎƻǇǊŀǘǘǳǘǘƻ ŀ ƳƻƴǘŜ ŘŜƭƭΩŀǘǘǊŀǾŜǊǎŀƳŜƴǘƻ Řƛ ±ƛŀƭŜ bŀƳ 5ƛnh, causati principalmente 
ŘŀƭƭΩƛƴǎǳŦŦƛŎƛŜƴȊŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ŘŜƭƭŀ ŎƻƴŘƻǘǘŀ Řƛ ǘƛǇƻ ±ƛƎŜƴǘƛƴƻ ǎǳ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ (Figura 11). Ad 
incrementare la criticità di tale collettore interviene anche la non corretta realizzazione del collegamento 
tra la fognatura ai bordi di Viale Nam Dinh e il collettore principale della rete, il quale comporta 
ǳƴΩƻǎǘǊǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǎŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎƻƭƭŜǘǘƻǊŜ ǾƛƎŜƴǘƛƴƻΣ ŀƎƎǊŀǾŀƴŘƻ ƭŀ ǎǳŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻΦ La modellazione 
ha quindi evidenziato che la realizzazione della nuova viabilità, per mezzo del sottopasso in Viale Nam Dinh, 
Ƙŀ ŀǾǳǘƻ ǳƴΩƛƴŎƛŘŜƴȊŀ, anche se poco significativa, ƛƴ ǘŜǊƳƛƴƛ Řƛ ǾƻƭǳƳƛ ŀƭƭŀƎŀǘƛ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ǎǳƭƭΩŀǊŜŀ 
urbanizzata ad est di Viale Nam Dinh e in Via San Paolo.  
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Figura 11. Funzionamento della rete fognaria per diversi tempi di ritorno. Le aree in rosso evidenziano pozzetti previsti 
con funzionamento in pressione 

 

  Scenario attuale  Scenario pregresso  Variazione %  

Tr 2 anni  819 802 2% 

Tr 5 anni 2826 2772 2% 

Tr 10 anni  4500 4394 2% 

Tabella 4. Volume esondato [m
3
] complessivo ς Fonte: Publiacqua  

  Scenario attuale  Scenario pregresso  Variazione %  

Tr 2 anni  699 603 14% 

Tr 5 anni 2798 2328 17% 

Tr 10 anni  4058 3800 6% 

Tabella 5. Volume esondato [m
3
] ad est di Viale Nam Dinh ς Fonte: Publiacqua  
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Una prima ipotesi di progetto di mitigazione del rischio idraulico avanzata da Publiacqua, consiste nella 
realizzazione di una nuova condotta, in sostituzione dei collettori esistenti, da Via San Paolo, attraversando 
Viale Nam Dinh e proseguendo in direzione nord-ovest, fino ad incontrare il collettore Vella. I diametri 
nominali delle nuove condotte variano da DN600 a DN1800 e le pendenze dei collettori sono ipotizzate 
pressochè costanti, pari a 0.2%. [ŀ ǎƛƳǳƭŀȊƛƻƴŜ ŎƛǊŎŀ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ƛǇƻǘƛȊȊŀǘƻ Ƙŀ ŜǾƛŘŜƴȊƛŀǘƻ ǳƴ 
miglioramento circa la capacità di smaltimento delle piogge da parte del collettore principale del sistema 
fognario, con assenza di allagamenti fino ad eventi con tempo di ritorno 15 anni.  

 

Figura 12. Ipotesi di progetto: realizzazione di una nuova condotta ς Fonte: Publiacqua 

Una seconda soluzione di mitigazione del rischio idraulico prevede la posa in opera di una nuova condotta 
su Via San Paolo in DN600 per una lunghezza di circa 190 m, a partire da via Nuti fino al collettore DN1000 
di Via Galcianese. Il nuovo collettore funzionerà esclusivamente da troppo pieno in caso di eventi di pioggia.  

[ΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Řƛ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ ŦŀǾƻǊƛǎŎŜ ǳƴ ƳƛƎƭƛƻǊŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ŘŜƭ ŎƻƭƭŜǘǘƻǊŜ Řƛ ±ƛŀ {ŀƴ tƻŀƭƻ ƛƴ 
ǇǊƻǎǎƛƳƛǘŁ Řƛ ±ƛŀ bǳǘƛ Ŝ ŀŘ Ŝǎǘ Řƛ ŜǎǎŀΣ Ŏƻƴ ƭΩŜƭƛƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀǊŜŜ ŀƭƭŀƎŀōƛƭƛ ǇŜǊ ǘŜƳǇƛ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ ōǊŜǾƛΦ Dƭƛ 
effetti di miglioramento sono meno visibili per tempi di ritorno elevati.  

tǊƻǎŜƎǳŜƴŘƻ ǾŜǊǎƻ ƻǾŜǎǘ ŘŀƭƭΩŀǊŜŀ Řƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻΣ ǎƛ ǊƛǎŎƻƴǘǊŀƴƻ ƭƛƳƛǘŀǘƛ ƻ ƛƴƛƴŦƭǳŜƴǘƛ ōŜƴŜŦƛŎƛ ǎǳƭƭŜ ŎǊƛǘƛŎƛǘŁ 
della restante rete fognaria.  
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Figura 13. Planimetria della condotta di progetto (sinistra), Planimetria tratto profilato (destra)  - Fonte: Publiacqua 

 

Figura 14. Profilo altimetrico ς Fonte: Publiacqua  

 

A valle delle analisi effettuate tramite modello matematico del sistema fognario, dal report di Publiaqua si 
evince la necessità di interventi di potenziamento della dorsale principale del sistema fognario per la 
mitigazione del rischio idraulico, ma sono anche necessari interventi sulla rete secondaria a monte del 
collettore principale, al fine di eliminare fenomeni di allagamento locali del bacino urbano.   
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2.4 Quadro conoscitivo del quartiere San Paolo 

[ΩŀǊŜŀ ƻƎƎŜǘǘƻ Řƛ ƛƴŘŀƎƛƴŜ ŝ una superficie di circa 47 ha del quartiere San Paolo di Prato. Per 
ƭΩƛƴǉǳŀŘǊŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ŝ ǎǘŀǘƻ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƻ ƛƭ ǎoftware open source QGis e il bacino drenato è stato 
suddiviso in quattro quadranti: Nord-Est, Nord-Ovest, Sud-Est e Sud-Ovest. 
 
[Ŝ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƛ ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴƛ ǇŜǊ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ǊŜǇŜǊƛǘŜ ǇǊŜǎǎƻΥ  
 

¶ Geoportale Regione Toscana; 

¶ Web Map Service del Comune di Prato; 

¶ Open Data ς Distretto Appennino Settentrionale: Autorità del Bacino del Fiume Arno  

Le principali informazioni sono state riportate in Tavole in formato A3, presenti in Allegato: 

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

¶ TAVOLA 01 ς Ortofoto generale  

¶ TAVOLA 07a ς CTR: Zona NO ς Nord  

¶ TAVOLA 07b ς CTR: Zona NO ς Sud 

¶ TAVOLA 07c ς CTR: Zona SO ς Nord  

¶ TAVOLA 07d ς CTR: Zona SO ς Sud 

¶ TAVOLA 07e ς CTR: Zona NE ς Nord  

¶ TAVOLA 07f ς CTR: Zona NE ς Sud  

¶ TAVOLA 07g ς CTR: Zona SE ς Nord  

¶ TAVOLA 07h ς CTR: Zona NE ς Sud 

INQUADRAMENTO URBANISTICO 

¶ TAVOLA 02a - Piano Operativo: Osservazioni e Aree Trasformazione  

¶ TAVOLA 02b - Osservazioni Piano Operativo  

INQUADRAMENTO SOTTOSERVIZI 

¶ TAVOLA 06a: Piano Strutturale: Infrastrutture acqua  

¶ TAVOLA 06b: Piano Strutturale: Infrastrutture energia 

¶ TAVOLA 08a: Disciplina suoli ed insediamenti ς Quadrante NO 

¶ TAVOLA 08b: Disciplina suoli ed insediamenti ς Quadrante SO 

¶ TAVOLA 08c: Disciplina suoli ed insediamenti ς Quadrante SE 

¶ TAVOLA 08d: Disciplina suoli ed insediamenti ς Quadrante SO 

INQUADRAMENTO GEOLOGICO 

¶ TAVOLA 05: Carta dei suoli 

INQUADRAMEMTO IDROGEOLOGICO  

¶ TAVOLA 03: Carta idrogeologica (del PS) 

INQUADRAMENTO IDRAULICO  
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¶ TAVOLA 04: PGRA: Pericolosità alluvioni fluviali e Rischio idraulico  

¶ TAVOLA 05: Rischio inondazioni (TR<30) 

Per ogni quadrante del bacino drenato sono state realizzate Tavole A3 riassuntive (ID: 09, 10, 11, 12) di 
ǎƛƴǘŜǎƛ ŘŜƭƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƛ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀΦ  

 

Figura 15: Quadro conoscitivo del Quadrante NO (Tavola 09)  
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3 QUADRO PROGETTUALE 

3.1 Indirizzi progettuali con soluzioni SuDS 

3.1.1 Caratteristiche, proprietà e vantaggi dei sistemi di drenaggio urbano sostenibile (SuDS) 

Il drenaggio delle acque meteoriche di dilavamento troppo spesso è stato sottovaluto o affrontato senza la 
necessaria pianificazione, con il risultato che, a fronte della crescente urbanizzazione ed 
impermeabilizzazione dei suoli, i picchi di piena delle fognature si raggiungono molto velocemente con 
ŎƻƴǎŜƎǳŜƴȊŜ ŀƴŎƘŜ ŎŀǘŀǎǘǊƻŦƛŎƘŜ ŘƻǾǳǘŜ ŀƭƭΩesondazione dei corpi idrici in cui le reti scaricano, o riflussi ed 
allagamenti dovuti a sezioni di fognatura non sufficienti a smaltire le portate che si generano anche per 
eventi di pioggia non eccezionali (ciò che accade al quartiere San Paolo). 

Accanto ai problemi idraulici, si accompagnano problemi legati agli impatti delle fognature miste e bianche 
sulla qualità dei corpi idrici superficiali e sotterranei, dovuti al trascinamento nelle acque di dilavamento di 
sostanze solide e di vari tipi di sostanze inquinanti che si depositano sulle superfici drenate nei periodi di 
tempo secco. 

Nella gestione dell'inquinamento dovuto alle acque di prima pioggia, il drenaggio urbano sostenibile (SuDS 
ς Sustainable Drainage Systems ς Woods-Ballard et al. 2015) propone l'adozione di sistemi basati sulla 
natura (Nature-Based Solutions ς UN Report 2018), i quali comportano i seguenti vantaggi: 

¶ si inseriscono piacevolmente nel paesaggio e non determinano impatti ambientali rilevanti; 

¶ permettono una riqualificazione ambientale ed urbanistica e di ricostituire ecosistemi naturali e 
corridoi ecologici; 

¶ richiedono una gestione semplice ed economica; 

¶ permettono di migliorare la qualità delle acque e restituirle subito alla circolazione naturale e/o alle 
falde sotterranee; 

¶ permettono il trattamento spinto delle acque di prima pioggia, depurando volumi maggiori e 
bloccando una maggiore quantità di inquinanti, risultando particolarmente adatte per il 
trattamento e recupero delle acque di pioggia; 

¶ permettono di ridurre i tempi di corrivazione, di ottenere una buona laminazione idraulica e di 
ǊƛǎǇŜǘǘŀǊŜ ƛƭ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻ ŘŜƭƭΩƛƴǾŀǊƛŀƴȊŀ ƛŘǊŀǳƭƛŎŀΦ 

L ǾŀƴǘŀƎƎƛ ŘŜƭƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǎƛǎǘŜƳƛ {ǳ5{ ǊƛǎƛŜŘƻƴƻ ƴŜƭƭŀ ƭƻǊƻ ŎŀǇŀŎƛǘŁ Řƛ ǎŦǊǳǘǘŀǊŜΣ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀƭƭΩƛƴƎŜƎƴŜǊƛŀ 
tradizionale (anche detta Hard Engineering o Infrastrutture grigie) i molteplici Servizi Ecosistemici 
(Ecosystem Services) forniti dai sistemi naturali, promuovendo una ingegneria più sostenibile (anche detta 
Soft Engineering o Infrastrutture verdi e blu). Esempi di servizi ecosistemici forniti da soluzioni naturali SuDS 
sono di seguito riportati: 

¶ regolazione atmosferica 

¶ regolazione climatica 

¶ regolazione idrica 

¶ recupero delle acque 

¶ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭƭΩŜǊƻǎƛƻƴŜ Ŝ ǘǊŀǘǘŜƴƛƳŜƴǘƻ ŘŜƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘƛ 

¶ formazione di suolo 

¶ bilanciamento cicli dei nutrienti 

¶ riduzione carico inquinante sfruttando i processi naturali di fitoestrazione (phytoextraction), 
fitostabilizzazione (phytostabilization), fitodegradazione (phytodegradation), fitovolatilizzazione 
(phytovolatilizazion), come mostrato in Figura 16 
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¶ pollinazione 

¶ aumento biodiversità 

¶ produzione di biomasse 

¶ aumento aree recreative educazione ambientale 
 

 

Figura 16. Confronto tra Hard Engineering e Soft Engineering. Fonte: Huber, J., 2010. Low Impact Development: a 
Design Manual for Urban Areas 

3.1.2 Le scale di applicazione SuDS 

Le varie tecniche SuDS permettono di usare tale approccio a diversi ambienti urbani e periurbani. Seguendo 
la classificazione del LID Manual (Huber 2010), da un punto di vista del retrofitting dellΩŀǊŜŀ ǎǳ tǊŀǘƻ {ŀƴ 
tŀƻƭƻ ƭŜ ǎŜƎǳŜƴǘƛ ǎŎŀƭŜ Řƛ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŘŜŦƛƴƛǘŜΥ 

¶ Edifici ed abitazioni 

¶ Strade  

¶ Parcheggi 

¶ Spazi aperti 

Come visibile da Figura 17, le singole abitazioni ǇŜǊƳŜǘǘƻƴƻ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘi di retrofitting, che 
ǊŜǎǘŀƴƻ Řƛ ƭƛƳƛǘŀǘŀ ŜŦŦƛŎŀŎƛŀ ǇŜǊ ǉǳŀƴǘƻ ǊƛƎǳŀǊŘŀ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭƭŀ ƭŀƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀΣ Řŀǘƛ ƛ 
limitati spazi a disposizione. Discorso diverso è da fare per il verde pertinenziale interno agli edifici, che 
permetterebbe di mettere a disposizione veri e propri spazi aperti per la gestione delle acque di runoff 
urbano. Tuttavia, per il Comune, lavorare su proprietà privata risulta più complicato, rendendo le aree a 
parcheggio e stradali Řƛ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ǇŜǊ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭƭƻ ǎǘǳŘƛƻΣ Řŀǘƻ ŎƘŜ ǎǳ ǉǳŜǎǘΩǳƭǘƛƳŜΣ ƛƴ 
concerto con i diversi uffici competenti (Verde, Strade, Ambiente, Infrastutture) è possibile per il Comune 
ǇǊƻŎŜŘŜǊŜ ƛƴ ŀǳǘƻƴƻƳƛŀ ŀƭƭŀ ǊŜŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƻǇŜǊŜ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ ŎƘŜ ŜǾƛǘƛƴƻ όƻ ǊƛǘŀǊŘƛƴƻύ ƭΩŀŎŎŜǎǎo delle 
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acque di pioggia in rete fognaria. In modo simile, il retrofitting di aree a parco pubbliche risultano chiave 
per migliorare la risposta idrologica del bacino drenato dal quartiere San Paolo. 

 

 
 

 
 

Figura 17. Scale di ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ǇŜǊ Ǝƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ ǇŜǊ tǊŀǘƻ {ŀƴ tŀƻƭƻ 

 

Figura 18. Esempi di interventi SuDS lungo carreggiate stradali durante eventi di pioggia 
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3.1.3 Le tecniche SuDS e NBS prese in considerazione 

In questo paragrafo verranno presentate le tecniche SuDS proposte per il retrofitting del quartiere San 
Paolo. Si evidenzia come il presente studio non proponga alcune soluzioni tipicamente adottate negli 
approcci SuDS, cioè tecniche di dispersione nel terreno quali i pozzi perdenti e le pavimentazione porose e 
permeabili. 

I pozzi perdenti sono stati esclusi perché la maggior parte del quartiere ricade in area a permeabilità 
ǇǊƛƳŀǊƛŀ άƳŜŘƛƻ-ōŀǎǎŀέΣ ŎƻǎƜ ŎƻƳŜ ǊƛǇƻǊǘŀǘƻ ƴŜƭƭŀ ŎŀǊǘŀ LŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎŀ ŘŜƭ tƛŀƴƻ {ǘǊǳǘǘǳǊŀƭŜ ό!ƭlegato 03), 
limitandone le potenzialità di smaltimento delle acque di runoff. Si ricorda, inoltre, che i pozzi perdenti, 
essendo interrati e non visibili in superficie, comportano un onere manutentivo più gravoso ed importante 
rispetto alle soluzioni di suǇŜǊŦƛŎƛŜ ǇǊƻǇƻǎǘŜ ƛƴ ǉǳŜǎǘƻ ǎǘǳŘƛƻΦ LƴƻƭǘǊŜΣ ŜǎǎŜ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀƴƻ ǳƴŀ άŎƻǊǎƛŀ 
ǇǊŜŦŜǊŜƴȊƛŀƭŜέ ǇŜǊ ƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ǊǳƴƻŦŦ ǾŜǊǎƻ Ǝƭƛ ǎǘǊŀǘƛ ŘŜƭ ǎƻǘǘƻǎǳƻƭƻ Ŝ ŘŜƭƭŀ ŦŀƭŘŀΣ ǊƛǎŎƘƛŀƴŘƻ Řƛ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀǊŜ 
una possibile fonte di inquinamento se la superficie drenata è in aree a forte rischio di inquinamento (p.es. 
piazzali industriali). 

Le pavimentazioni permeabili e porose sono già oggetto della pianificazione del Comune di Prato, definite 
come interventi di demineralizzazione nel Piano Operativo del Comune di Prato. Si è quindi deciso di non 
considerare gli effetti di possibili future pavimentazioni permeabili, non sapendo quando verranno 
realizzate e, soprattutto, per dedicare lo studio ad individuare possibili interventi di retrofitting SuDS 
aggiuntivi e non previsti dalla pianificazione comunale, che possano contribuire a ridurre il rischio di 
allagamento del quartiere di Prato San Paolo. Si aggiunge, inoltre, una serie di considerazioni sulla capacità 
delle pavimentazioni permeabili e porose di ridurre i rischi di allagamento in ambiente urbano. Se da un 
lato i benefici di tali soluzioni sono innegabili da un punto di vista della riduzione a scala annuale del runoff 
mandato in fognatura, il loro contributo su fenomeni piovosi intensi è da considerarsi minore. Come visibile 
in Tabella 6, i valori medi di coefficiente di afflusso tipicamente assunti per le pavimentazioni permeabili, in 
ǉǳŜǎǘƻ Ŏŀǎƻ лΦсΣ ŀǳƳŜƴǘŀƴƻ ŀ ǾŀƭƻǊƛ ǇǊƻǎǎƛƳƛ ŀ ǉǳŜƭƭƛ Řƛ ǳƴŀ ǇŀǾƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ƛƳǇŜǊƳŜŀōƛƭŜ ǉǳŀƴŘƻ ƭΩŀƭǘŜȊȊŀ 
di pioggiŀ ŘŜƭƭΩŜǾŜƴǘƻ ǎǳǇŜǊŀ ǳƴŀ ŎŜǊǘŀ ǎƻƎƭƛŀΣ ƛƴ ǉǳŜǎǘƻ Ŏŀǎƻ п ƳƳΦ [ΩŀƭǘŜȊȊŀ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ ǇŜǊ ŜǾŜƴǘƻ ǇŜǊ Ŏǳƛ 
una pavimentazione permeabile o porosa genera runoff varia in funzione di numerosi fattori, compresi la 
tipologia di materiale permeabile, la tipologia e lo spessore di massetto poroso posto al di sotto di esso, 
ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŁ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ Ŝ ƭŀ ǘƛǇƻƭƻƎƛŀ Řƛ ǎǳƻƭƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜ, la vita utile. Una serie di valori di pioggia necessari a 
generare runoff sono riassunti in Tabella 7; nonostante una attesa variabilità, si può notare come tale 
altezza di pioggia sia negli stessi ordini di grandezza di Tabella 6, cioè in media 5-10 mm, con picchi fino a 
17 mmΦ /ƻƳŜ Ǿƛǎǘƻ ŘŜƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ƛŘǊƻƭƻƎƛŎŀ ŀƭ ǇŀǊŀƎǊŀŦƻ 2.2.2, questa altezza di pioggia permette di 
intercettare, e quindi di non generare runoff, per la maggior parte degli eventi di pioggia annuali (circa il 
70%), confermando i benefici attesi dalle pavimentazioni permeabili e coefficienti di runoff molto bassi 
osservati da campagne di misura su pavimentazioni permeabili reali in area urbana (Marchioni and Becciu, 
2015). Tuttavia, una minore capacità di ridurre il runoff è attesa per eventi di pioggia intensi. Infine, è 
prevista una riduzione della capacità di infiltrazione nel tempo per fenomeni di intasamento, con riduzioni 
di un ordine di grandezza nel primo anno (Woods-Ballard et al., 2015) e pochi studi atti a verificarne il 
comportamento sul lungo periodo (Drake et al., 2013). Per i motivi esposti, si ritiene preferibile, quando 
ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ŝ ǉǳŜƭƭƻ Řƛ ŀǳƳŜƴǘŀǊŜ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ Řƛ ƭŀƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ōŀŎƛƴƻ ǳǊōŀƴƻ ŘǊŜƴŀǘƻΣ ƻǇǘŀǊŜ ǇŜǊ 
ǎƻƭǳȊƛƻƴƛ ŎƘŜ ǇǊŜŘƛƭƛƎŀƴƻ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭƻ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řŀ ƭŀƳƛƴŀǊŜ ƛƴ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Ŝ ƭŀ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŀ ǊŜǎǘƛǘǳȊƛƻƴŜ ŀƭ 
suolo fiƭǘǊŀƴŘƻ ƭΩacqua di runoff in medium ad alta conducibilità idraulica e porosità (sabbia, ghiaia) come le 
soluzione esposte di seguito.     
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Coefficienti di afflusso (runoff) ς valori medi 
 

 

Coefficienti di afflusso (runoff) ς valori suggeriti al di sopra di un altezza di prima pioggia accumulata (Depression 
storage loss) 
 

 

Tabella 6. Coefficienti di afflusso medi e suggeriti a seguito di una altezza di pioggia assorbita. Fonte: SuDS Manual 
(Woods-Ballard et al., 2015) 
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Tabella 7. Altezze di pioggia necessarie a generare runoff in pavimentazioni permeabili. Fonte: SuDS Manual (Woods-
Ballard et al., 2015) 

 

3.1.3.1 Trincee infiltranti 

Le trincee infiltranti sono delle trincee riempite di ghiaia, in grado di contenere, stoccare e filtrare 
temporaneamente le acque di pioggia e le acque della superficie drenata. Possono essere impermeabili (se 
ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻύ ƻ Ǉƻǎǎƻƴƻ ǇŜǊƳŜǘǘŜǊŜ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀȊƛƻƴŜ ƴŜƭ ǎǳƻƭƻΣ ŀ ǎŜŎƻƴŘŀ ŘŜƭƭŜ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ ƎŜƻǘŜŎƴƛŎƘŜ ŘŜƭ 
terreno e della posizione della falda.  

Le acque di pioggia drenate vengono raccolte tramite canalette laterali e addotte ad un canale di raccolta 
delle acque meteoriche. Sul fondo di tale canale viene ricavata una trincea filtrante che garantisce un certo 
filtraggio del deflusso, catturando sedimenti, sostanze organiche e residui di olio.  

[ΩŀŎǉǳŀ ǊŀŎŎƻƭǘŀ ƛƴ ǇŀǊǘŜ ŦƛƭǘǊŜǊŁ ƴŜƭ ǎƻǘǘƻǎǳƻƭƻ Ŝ ƛƴ ǇŀǊǘŜ ǾŜǊǊŁ ŎƻƴǾƻƎƭƛŀǘŀ ǾŜǊǎƻ ƭΩǳǎŎƛǘŀΣ ŦŀŎŜƴŘƻƭŀ 
eventualmente affluire o alla fognatura pubblica o in un altro sistema di ritenzione o trattamento prima 
dello scarico in un corpo idrico. Le acque di seconda pioggia verranno poi smaltite dal canale una volta che, 
saturata la capacità di filtrazione della trincea, si instaura una componente di moto orizzontale. Le trincee 
infiltranti possono essere utilizzate al posto delle classiche tubazioni di fognatura, permettendo di 
ŎƻƴǾƻƎƭƛŀǊŜ ƭŜ ŀŎǉǳŜ ǇƛƻƎƎƛŀ ǎŜƴȊŀ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ŎŀŘƛǘƻƛŜΣ ŎƻǊŘƻƭƛ ƻ ǇƻȊȊŜǘǘƛ ǎǘǊŀŘŀƭƛΦ ±ŀ ǎŜƳǇǊŜ ǇǊŜǾƛǎǘŀ ǳƴŀ 
tubazione di troppo pieno per eventi meteorici intensi. 
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Figura 19Φ {ƛƴƛǎǘǊŀΥ ŜǎŜƳǇƛƻ Řƛ ǘǊƛƴŎŜŀ ƛƴŦƛƭǘǊŀƴǘŜ ό²ƻƻŘǎ .ŀƭƭŀǊŘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΦ ά¢ƘŜ {ǳŘǎ aŀƴǳŀƭέύΦ 5ŜǎǘǊŀΥ ¢ƛǇƻƭƻƎƛŎƻ 
ǘǊƛƴŎŜŀ ƛƴŦƛƭǘǊŀƴǘŜ ό[ƛƴŜŜ ƎǳƛŘŀ ǎǳƭƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǘŜŎƴƛŎƘŜ Řƛ ŘǊŜƴŀƎƎƛƻ ǳǊōŀƴƻ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭŜ ǇŜǊ ǳƴŀ ŎƛǘǘŁ più resiliente ai 

cambiamenti climatici del Comune di Bologna, 2018) 

3.1.3.2 Aree di bioritenzione (rain garden) 

[Ŝ ŀǊŜŜ Řƛ ōƛƻǊƛǘŜƴȊƛƻƴŜ όŎƻƴƻǎŎƛǳǘƛ ŀƴŎƘŜ Ŏƻƭ ƴƻƳŜ Řƛ άǊŀƛƴ ƎŀǊŘŜƴέύ ǎƻƴƻ ƭŜƎƎŜǊŜ ŘŜǇǊŜǎǎƛƻƴƛ ŘŜƭ ǎǳƻƭƻ 
ricoperte a verde, finalizzate alla raccolta e al trattamento delle acque meteoriche drenate dalle superfici 
impermeabili circostanti mediante filtrazione e rimozione degli agenti inquinanti.  

vǳŜǎǘƛ ǎƛǎǘŜƳƛ ǇŜǊƳŜǘǘƻƴƻ ǉǳƛƴŘƛ ǳƴ ŦƛƭǘǊŀƎƎƛƻ Ŝ ǳƴŀ ŘŜǇǳǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǘǳǘǘƻ ƴŀǘǳǊŀƭŜ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ ǊŀŎŎƻƭǘŀ Ŏƻƴ 
ottime rimozioni dei principali inquinanti veicolati dalle acque di pioggia di dilavamento. Inoltre, le aree di 
bioritenzione hanno un effetto benefico anche in termini di riduzione del rischio idraulico, aumento della 
biodiversità, oltre a poter essere utilizzate come elemento di arredo urbano.  

[Ŝ ŀŎǉǳŜ Řƛ ŘƛƭŀǾŀƳŜƴǘƻ ǾŜƴƎƻƴƻ ŎƻƴǾƻƎƭƛŀǘŜ ǘǊŀƳƛǘŜ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭŜ ŀƭƭΩŀǊŜŀ Řƛ ōƛƻǊƛǘŜƴȊƛƻƴŜ 
ǾŜƎŜǘŀǘŀΦ [ŀ ŦŀǎŎƛŀ Ŏƻƴ ŎƻǇŜǊǘǳǊŀ ŜǊōƻǎŀ ŜŦŦŜǘǘǳŀ ǳƴΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŦƛƭǘǊŀƎƎƛƻ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǇƛǴ ƎǊƻǎǎƻƭŀƴƻ Ŝ Řƛ 
rallentŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻΦ bŜƭƭΩŀǊŜŀ Řƛ ǊƛǎǘŀƎƴƻ ǎƛ Ƙŀ ǳƴ ŀŎŎǳƳǳƭƻ ǘŜƳǇƻǊŀƴŜƻ Ŝ ǳƴ ǳƭǘŜǊƛƻǊŜ 
deposizione di materiale trasportato. Lo strato di materiale organico effettua una prima filtrazione delle 
acque meteoriche e favorisce la crescita di microorganismi che provvedono ad una degradazione della 
materia organica trasportata. Lo spessore di suolo vegetativo svolge la funzione di sistema di filtrazione; le 
ǇŀǊǘƛŎŜƭƭŜ ŀǊƎƛƭƭƻǎŜ ŘŜƭ ǎǳƻƭƻ ŦƻǊƴƛǎŎƻƴƻ ǎƛǘƛ ǇŜǊ ƭΩŀǎǎƻǊōƛƳŜƴǘƻ Řƛ ƛƴǉǳƛƴŀƴǘƛΦ [ŀ ǾŜƎŜǘŀȊƛƻne garantisce la 
ǎǘŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭ ǎǳƻƭƻ Ŝ ǇŀǊǘŜŎƛǇŀ ŀƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǊŀǘǘŜƴƛƳŜƴǘƻ ŘŜƎƭƛ ƛƴǉǳƛƴŀƴǘƛΦ 
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Figura 20Φ {ƛƴƛǎǘǊŀΥ ŜǎŜƳǇƛƻ ŀǊŜŀ Řƛ ōƛƻǊƛǘŜƴȊƛƻƴŜ ό²ƻƻŘǎ .ŀƭƭŀǊŘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΦ ά¢ƘŜ {ǳŘǎ aŀƴǳŀƭέύΦ 5ŜǎǘǊŀΥ ¢ƛǇƻƭƻƎƛŎƻ 
area di bioriǘŜƴȊƛƻƴŜ ό[ƛƴŜŜ ƎǳƛŘŀ ǎǳƭƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǘŜŎƴƛŎƘŜ Řƛ ŘǊŜƴŀƎƎƛƻ ǳǊōŀƴƻ ǎƻǎǘŜƴƛōƛƭŜ ǇŜǊ ǳƴŀ ŎƛǘǘŁ ǇƛǴ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘŜ 

ai cambiamenti climatici del Comune di Bologna, 2018) 

3.1.3.3 Tree box filters 

Dƭƛ ŀƭōŜǊƛ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ Ǉƛŀƴǘŀǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ Řƛ ǾŀǊƛ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘƛ {ǳ5{ Řƛ ƛƴfiltrazione, come sistemi di 
bioritenzione e bacini di ritenzione, per migliorare le loro prestazioni, o possono essere utilizzati come 
elementi autonomi in fossi, fioriere o in suoli strutturali, con lo scopo di fornire un ulteriore volume di 
stoccaggio delle acque superficiali.  

Gli alberi favoriscono la gestione delle acque di deflusso superficiale attraverso processi di intercettazione 
ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ ǇƛƻǾŀƴŀΣ ǘǊŀƳƛǘŜ ƭŜ ŦƻƎƭƛŜΣ ǊŀƳƛ Ŝ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜƭ ǘǊƻƴŎƻΣ ǊƛŘǳŎŜƴŘƻ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ ŀŎǉǳŀ ŎƘŜ 
arriva al suolo, e processi di traspirazioneΣ ŘƻǾŜ ƭΩŀŎǉǳŀ ǾƛŜƴŜ ǇǊŜƭŜǾŀǘŀ Řŀƭ ǎǳƻƭƻ ŘŀƭƭŜ ǊŀŘƛŎƛ ŘŜƎƭƛ ŀƭōŜǊƛ 
che viene evaporata per mezzo delle parti aeree degli alberi.  LŜ ǊŀŘƛŎƛΣ ƛƴƻƭǘǊŜΣ ŦŀǾƻǊƛǎŎƻƴƻ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ 
della capacità di infiltrazione del suolo.  

 

     

Figura 21Φ {ƛƴƛǎǘǊŀΥ ŜǎŜƳǇƛƻ Řƛ ¢ǊŜŜ ōƻȄ ŦƛƭǘŜǊǎΤ 5ŜǎǘǊŀΥ ¢ƛǇƻƭƻƎƛŎƻ ¢ǊŜŜǎ ōƻȄ ŦƛƭǘŜǊǎ ό²ƻƻŘǎ .ŀƭƭŀǊŘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΦ ά¢ƘŜ 
{ǳŘǎ aŀƴǳŀƭέύ 



Studio di pre-fattibilità 

 

 

 
Via La Marmora, 51 ς 50121, Firenze (Italia)  

Tel.055470729  Fax 055475593  www.iridra.com Pag. 32 di 162 

3.1.3.4 Bacini di ritenzione asciutti 

I bacini di ritenzione sono depressioni paesaggistiche, normalmente asciutte prima di un evento meteorico, 
ŎƘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŎƻƴƻ ƭƻ ǎǘƻŎŎŀƎƎƛƻ Ŝ ƭΩŀǘǘŜƴǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭŜΦ Possono essere 
componenti on-ƭƛƴŜΣ ƛƴ Ŏǳƛ ƛƭ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ǾƛŜƴŜ ƛƴǎǘǊŀŘŀǘƻ ŘƛǊŜǘǘŀƳŜƴǘŜ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƛƭ ōŀŎƛƴƻ ŀƭƭΩŀǳƳŜƴǘŀǊŜ ŘŜƭƭŜ 
acque di deflusso superficiale, o componenti off-line in cui il deflusso viene deviato raggiunta una soglia 
limite. I bacini di detenzione possono essere depressioni vegetate o non vegetate.  

I bacini di ritenzione vegetati, oltre a favorire lo stoccaggio e lΩŀǘǘŜƴǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻ 
ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭƛΣ ŦŀǾƻǊƛǎŎƻƴƻ ƛƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ Řƛ ƛƴŦƛƭǘǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ ƴŜƭ ǎƻǘǘƻǎǳƻƭƻ Ŝ ƭŀ ǊƛƳƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘƛ e 
nutrienti.  

Le aree di ritenzione non vegetate non favoriscono i processi di trattamento delle acque superficiali e sono 
normalmente progettate come componenti off-line.  

    

Figura 22. Sinistra: Esempio di bacino di ritenzione vegetato; Destra: Tipologico di bacino di ritenzione vegetato 
ό²ƻƻŘǎ .ŀƭƭŀǊŘ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΦ ά¢ƘŜ {ǳŘǎ aŀƴǳŀƭέύ 

3.1.3.5 Stagni e Fitodepurazione 

Dƭƛ {ǘŀƎƴƛΣ ƴƻǘƛ ŀƴŎƘŜ Ŏƻƴ ƛƭ ǘŜǊƳƛƴŜ ƛƴƎƭŜǎŜ άǇƻƴŘέΣ ǎƻƴo depressioni paesaggistiche poco profonde, 
ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀǘƛ Řŀ ǳƴƻ ǎǇŜŎŎƘƛƻ ŘΩŀŎǉǳŀ ƭƛōŜǊŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜΣ ŘƻǾŜ ƭŜ ǇƛŀƴǘŜ ŀŎǉǳŀǘƛŎƘŜ ǎƛ ŘƛŦŦƻƴŘƻƴƻ ŀƭ ǇƛǴ 
nelle zone spondali. Le ȊƻƴŜ ǳƳƛŘŜΣ ƴƻǘŜ ŀƴŎƘŜ ŎƻƳŜ ΨŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǿŜǘƭŀƴŘΩΣ ǎƻƴƻ ŎƻǊǇƛ ƛŘǊƛŎƛ Ŏƻƴ ȊƻƴŜ 
superficiali presenti in proporzioni maggiori.  

[ƻ ǎŎƻǇƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘŜƎƭƛ ǎǘŀƎƴƛ Ŝ ŘŜƭƭŜ ȊƻƴŜ ǳƳƛŘŜ ŝ ƭΩŀǘǘŜƴǳŀȊƛƻƴŜ Ŝ ƛƭ ǘǊŀǘǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻ 
superficiale, favorendo la rimozione dei solidi sospesi e di sostanze inquinanti.  
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Figura 23. Sinistra: Esempio di stagno paesaggistico; Destra: Tipologico di stagno piantumato (Woods Ballard et al. 
нлмрΦ ά¢ƘŜ {ǳŘǎ aŀƴǳŀƭέύ 

 

3.1.3.6 Fitodepurazione per trattamento sfiori da fognatura mista 

Per il trattamento di acque di sfioro da fognatura mista (CSO) a livello internazionale sono diffuse sia 
soluzioni più compatte (Gran Bretagna a e Germania) costituite da sedimentazione primaria e sistema di 
fitodepurazione a flusso sommerso (maggiormente applicabili in ambito urbano o periurbano) che sistemi 
naturali maggiormente estensivi a flusso libero, presenti soprattutto negli Stati Uniti e in Australia grazie 
alle più abbondanti superfici disponibili (Meyer et al., 2013; Tao et al., 2014; Rizzo et al., 2020). Questi 
ultimi hanno dimostrato una maggiore efficacia a livello di protezione idraulica per le loro ottimali capacità 
Řƛ ƭŀƳƛƴŀȊƛƻƴŜΣ ƻƭǘǊŜ ŀƭƭŀ ƳŀƎƎƛƻǊŜ ǾŜǊǎŀǘƛƭƛǘŁ ƴŜƭƭΩŀǇǇǊƻŎŎƛƻ ƳǳƭǘƛŦǳƴȊƛƻƴŀƭŜΤ ŝ ǉǳƛƴŘƛ naturale pensare che 
la loro combinazione con sistemi a flusso sommerso possa dare i migliori risultati sia in termini di efficienza 
depurativa che di laminazione idraulica e di valore ecologico. 

 

Figura 24. Schematizzazione dellΩŀǇǇǊƻŎŎƛƻ Tedesco (A), Francese (B) e Italiano (C) per il trattamento di CSO. Fonte: 
Meyer et al. (2013) 
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Figura 25. {ƛǎǘŜƳŀ Řƛ ŦƛǘƻŘŜǇǳǊŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ǎŦƛƻǊƻ ŦƻƎƴŀǊƛƻ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘƻ ŀ DƻǊƭŀ aŀƎƎƛƻǊŜ ό±!ύΣ ƳƻƴƛǘƻǊŀǘƻ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ 
progetto EU OpenNESS ς Fonte Iridra Srl 

I sistemi di trattamento naturale hanno diversi vantaggi rispetto alle vasche di prima pioggia sfruttando i 
servizi ecosistemici da essi forniti: si inseriscono piacevolmente nel paesaggio e non determinano impatti 
ambientali rilevanti; permettono di riqualificare aree periferiche, spesso degradate e di ricostituire preziosi 
ecosistemi umidi, permettono di depurare le acque e restituirle subito alla circolazione naturale; 
ŎƻƴǘǊƛōǳƛǎŎƻƴƻ ŀƭƭΩŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŁΤ ƛƭ tutto richiede una gestione semplice ed economica che non 
richiede un impegno costante né manodopera specializzata e consistente sostanzialmente nel controllo 
della vegetazione e della funzionalità idraulica del sistema. I benefici in termini di servizi ecosistemici sono 
ǎǘŀǘƛ Řƛ ǊŜŎŜƴǘŜ ŜǾƛŘŜƴȊƛŀǘƛ Řŀƭ ƭŀǾƻǊƻ Řƛ [ƛǉǳŜǘŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ǎǾƛƭǳǇǇŀǘƻ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ ǇǊƻƎŜǘǘƻ 9¦ 
OpenNESS (www.openness-project.euύΣ ŘƻǾŜ ƛ ƳŀƎƎƛƻǊƛ ōŜƴŜŦƛŎƛ ƻǘǘŜƴǳǘƛ ŘŀƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ Ŧƛǘƻdepurazione al 
servizio dello sfioratore da fognatura mista di Gorla Maggiore (VA) sono risultati evidenti rispetto 
ŀƭƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǾŀǎŎƘŜ Řƛ ǇǊƛƳŀ ǇƛƻƎƎƛŀ ƻ ŀƭƭΩŀǎǎŜƴȊŀ Řƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ƳŀƴǘŜƴŜƴŘƻ ƛƭ ǇƛƻǇǇŜǘƻ ŜǎƛǎǘŜƴǘŜ όFigura 
26). Lo svantaggio di questi sistemi è che sono di tipo estensivo, cioè occupano ampie superfici. 

 

Figura 26.  /ƻƴŦǊƻƴǘƻ ǘǊŀ ƛ ōŜƴŜŦƛŎƛ ŦƻǊƴƛǘƛ ŘŀƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳǘǘǳǊŜ ǾŜǊŘŜ όŦƛǘƻŘŜǇǳǊŀȊƛƻƴŜύΣ ƎǊƛƎƛŀ όǾŀǎŎŀ Řƛ ǇǊƛƳŀ 
pioggia) e assenza di intervento (pioppeto esistente) in termini di servizi ecosistemici. Fonte: Liquete et al. (2016) 

 

 

 

http://www.openness-project.eu/
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Figura 27. Impianti di fitodepurazione per sfiori da fognatura mista progettati da IRIDRA Srl in Regione Lombardia 
(Villaguardia, Capiago, Carimate). 

3.1.4 Retrofitting con sistemi SuDS 

Il termine retrofit è utilizzato quando le tecniche SuDS sono destinate a sostituire ed aumentare un sistema 
di drenaggio esistente in un bacino idrografico sviluppato, sfruttando aree esistenti senza cambiarne la 
ŘŜǎǘƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘΩǳǎƻΦ 9ǎŜƳǇƛ Řƛ {ǳ5{ Řƛ ǊŜǘǊofit potrebbero essere l'inserimento di rain garden in giardini 
della abitazioni, la deviazione del drenaggio del tetto in un sistema di raccolta e accumulo, o il convogliare 
del deflusso stradale in aree a verde di arredo stradale riadibite ad area di bioritenzione. 

Un schema funzionale di un intervento di retrofitting è mostrato in Figura 14. I cordoli stradali vengono 
rialzati in alcuni punti, per non fare attivare i tombini esistenti, e ǊƛƳƻǎǎƛ ƛƴ ŀƭǘǊƛΣ ǇŜǊ ǇŜǊƳŜǘǘŜǊŜ ƭΩƛƴƎǊŜǎǎƻ 
ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜΤ ƛƭ ǘƻƳōƛƴƻ ŜǎƛǎǘŜƴǘŜ ǾƛŜƴŜ ƳŀƴǘŜƴǳǘƻ Ŏƻƴ ŦǳƴȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǊƻǇǇƻ ǇƛŜƴƻ 
nel caso di piogge intense. In tal modo una aiuola esistente è in grado di accumulare in superficie e nei pori 
il volume di runoff intercettato, infiltrandolo nel sottosuolo nelle successive 24-48 ore, mentre la fognatura 
esistente viene by-passata per la quasi totalità delle acque di runoff annuali. 
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Figura 14. Esempio di area verde soggetta a retrofitting in ottica SuDS, trasformandola in un area di ritenzione 
vegetale  (Woods Ballard Ŝǘ ŀƭΦ нлмрΦ ά¢ƘŜ {ǳ5{ aŀƴǳŀƭέύ 

 

Figura 28. Esempio di retrofitting stradale con creazione di una area di bioritenzione con al suo interno il pozzetto 
stradale esistente, recuperato con funzione di troppo pieno. Alma Road Rain garden di Londra. Fonte: 

www.susdrain.org 

3.2 Metodologia per la definizione delle proposte progettuali di pre-fattibilità  

Il quadro progettuale viene diviso in due tipologie di proposte: 

¶ Before pipe (Interventi a monte): questa tipologia di interventi ha lo scopo di intercettare il runoff 
urbano generato prima che finisca in fognatura; il runoff delle pavimentazioni esistenti, come 
strade o parcheggi, viene convogliato in aree di retrofitting SuDS (p.es. aree verdi riconvertite a rain 
garden) facendo funzionare il più possibile la fognatura esistente come by-pass di troppo pieno; 
una volta intercettate, le acque di runoff vengono accumulate negli elementi SuDS e o infiltrate nel 

http://www.susdrain.org/
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ǎǳƻƭƻΣ ǎŜ ƭŀ ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭƻ ǎǘŜǎǎƻ ƭƻ ǇŜǊƳŜǘǘŜΣ ƻ ǎŎŀǊƛŎŀǘŜ Ŏƻƴ άōƻŎŎŀ ǘŀǊŀǘŀέ ƛƴ ŦƻƎƴŀǘǳǊŀ4, 
rallentando e migliorando il comportamento idrologico a monte del tratto critico di Via San 
Paolo\Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ 

¶ End-of-pipe (Interventi a valle): questa tipologia di interventi ha lo scopo di proporre soluzioni per 
la gestione delle acque di esondazione dalla fognatura eccedenti una volta che le stesse siano 
entrate effettivamente in fognatura; tali soluzioni prenderanno in considerazione la possibilità di 
inserire soluzioni NBS di alleggerimento della fognatura in prossimità del futuro Parco San Paolo, 
ǇǊŜǾƛǎǘƻ ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ Řƛ ǘǊŀǎŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ !¢пōψлр ŘŜƭ tƛŀƴƻ hǇŜǊŀǘƛǾƻ ŎƻƳǳƴŀƭŜΤ ǾŜǊǊŀƴƴƻ ǎǘǳŘƛŀǘŜ ǎƛŀ 
soluzioni per le acque bianche, cioè attraverso la realizzazione di tratti di fognatura bianca dedicati 
e bacini di detenzione, che per le acque miste, inserendo sfiori di troppo pieno in prossimità dei 
rami che convoglino le acque nel ramo fognario di via San Paolo e gestendo tali acque con sistemi 
misti di fitodepurazione e bacini di detenzione asciutti.  

 
  

 
Before-pipe 

(interventi a monte) 
 

End-of-pipe 
(interventi a valle) 

3.3 Soluzioni before-pipe (interventi a monte) 

3.3.1 Ipotesi progettuali 

5ŀǘŀ ƭΩŜǎǘŜƴǎƛƻƴŜ ŘŜƭ ōŀŎƛƴƻ Ŝ ƭŀ ƴŀǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩƛƴŎŀǊƛŎƻΣ ǾŜƴƎƻƴƻ ŀǎǎǳƴǘŜ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ Řƛ ipotesi semplificative, di 
seguito riportate: 

¶ si suddividono le soluzioni before-pipe in interventi diffusi ed interventi puntuali  

¶ per interventi diffusi si intendono tutti quegli interventi che, ragionevolmente, condividono 
ŎƻƴŘƛȊƛƻƴƛ Řƛ ŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ǎƛƳƛƭƛ ǎǳ ǘǳǘǘƻ ƛƭ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ {ŀƴ tŀƻƭƻ όǇΦŜǎΦ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ŘΩŀǊǊŜŘƻ ƭǳƴƎƻ ƭŜ 
strade); per essi viene adottato un approccio semplificato ǇŜǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀǊŜŜ 
ǇƻǘŜƴȊƛŀƭƳŜƴǘŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ǇŜǊ ǳƴ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘing SuDS, in analogia alla metodologia adottata dagli 

                                                           

4 Gli elementi SuDS sono tipicamente dimensionati per infiltrare le acque intercettate in massimo 24-48 ore, in modo da essere in 
ƎǊŀŘƻ Řƛ ŦƻǊƴƛǊŜ ƴǳƻǾŀƳŜƴǘŜ ƛ ōŜƴŜŦƛŎƛ Ŝ ƛ ǾƻƭǳƳƛ Řƛ ƭŀƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ƭΩŜǾŜƴǘƻ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾƻΦ Lƴ ǎŜŘŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ 
definitiva/esecutiva degli interventi, nel caso si confermasse la scarsa capacità di infiltrazione del suolo e ci si attendesse 
ǎǾǳƻǘŀƳŜƴǘƛ ŘŜƭƭŜ ŀǊŜŜ {ǳ5{ ƳŀƎƎƛƻǊƛ ŘŜƛ ǘŜƳǇƛ ƛƴŘƛŎŀǘƛΣ ǎƛ ǎǳƎƎŜǊƛǎŎŜ Řƛ ƛƴǎŜǊƛǊŜ ǳƴŀ άōƻŎŎŀ ǘŀǊŀǘŀέ ς vedasi tipologici ς che 
scarichi in fognatura iƴ ƳƻŘƻ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƻ ŎƛƼ ŎƘŜ ƴƻƴ ǾƛŜƴŜ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƻΣ ƳŀƴǘŜƴŜƴŘƻ ƛƴǘŀǘǘŀ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ Řƛ ƭŀƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ 
di retrofitting.  
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ǎŎǊƛǾŜƴǘƛ ƛƴ ǳƴ ƭŀǾƻǊƻ ǎƛƳƛƭŜ ǎǾƻƭǘƻ ǇŜǊ ǳƴ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭŜ ƴŜƭƭΩƘƛƴǘŜǊƭŀƴŘ aƛƭŀƴŜǎŜ5, basato 
sulla mappatura aree potenziali per interventi SuDS di retrofitting;  

¶ per interventi puntuali si intendono tutti quelle possibilità di interventi di retrofitting SuDS sito 
specifici, per cui non avrebbe senso procedere con approcci semplificati, al fine di evitare 
estrapolazioni errate dei possibili benefici (p.es. parchi) 

¶ la stima dei benefici a scala di quartiere per gli interventi diffusi viene fatta per mezzo di valori 
parametrici stimati da tipologici progettati su aree reali del quartiere San Paolo e portati ad una 
definizione pari a quella di una Fattibilità Tecnico Economica;  

¶ per ogni tipologico verranno stimati i costi di costruzione sulla base del prezziario Regionale, in 
modo da tarare costi parametrici realistici ǇŜǊ ƭŀ ǎǘƛƳŀ ŘŜƛ Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŘŜƎƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ ŀ 
scala di quartiere;  

¶ sƛ ŀǎǎǳƳŜ Řƛ ƭŀǾƻǊŀǊŜ ǎǳƭƭΩŜǎƛǎǘŜƴǘŜΣ senza prendere in considerazione modifiche alla viabilità del 
quartiere (no pedonalizzazioni, modifiche larghezza carreggiate e sensi di marcia); 

¶ viene data priorità ad interventi realizzabili in aree pubbliche, cioè strade e parcheggi, fornendo 
soluzioni che il Comune possa proporre e realizzare in autonomia; 

¶ si trascurano (e non si propongono) gli effetti di eventuali futuri interventi di demineralizzazione dei 
parcheggi con pavimentazioni drenanti per i motivi esposti al paragrafo 3.1.3; 

¶ tutte le aree verdi classificate come lungo strada (cioè lungo strade e parcheggi) sono state 
considerate potenzialmente utili per interventi di retrofitting, indipendentemente dal se esse siano 
pubbliche o pertinenziali (su suolo pubblico, ma a uso privato)6; 

¶ tutte le aree verdi classificate come corti interne (p.es. aree verdi interne a servizio dei condomini) 
e come parchi, non sono state considerate come aree adeguate ad interventi diffusi potenziali; 

¶ ǎƛ ǘǊŀǎŎǳǊŀ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ ŘŜǘǘŀƎƭƛƻ ŘŜƎƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ ǇƻǘŜƴȊialmente realizzabili per singoli condomini, 
data la difficolta del Comune a poterli coinvolgere in tali interventi, limitandoci a definire una serie 
di suggerimenti e ad azioni che il Comune può proporre e cercare di adottare in futuro nei propri 
regolamenti edilizi; in tal modo, la proposta progettuale di retrofitting qui sviluppata si concentra 
sui benefici idraulici di intercettare il runoff stradale e dei parcheggi, trascurando la possibilità di 
intercettare le coperture a tetto, ad eccezione degli edifici pubblici presenti sul quartiere. 

3.3.2 Soluzioni per singole abitazioni 

Come spiegato al paragrafo precedente, non si procede a sviluppare ipotesi di retrofitting SuDS per la 
deviazione dei tetti di abitazioni e condomini privati. Ciò non significa che tali interventi non siano possibili 
o facilmente compatibili con le aree verdi limitrofe. Come risulta semplice deviare il runoff stradale verso 
aree verdi esistenti riconvertite a SuDS, allo stesso tempo risulta fattibile immaginare di deviare i pluviali 
dei condomini e delle abitazioni, specialmente se a vista sulle facciate, verso rain garden o serbatoi di 
accumulo (vedasi Figura 30). Si suggerisce quindi al Comune di supportare, in futuro, le seguenti proposte: 

¶ [ΩƻǇȊƛƻƴŜ ǇƛǴ ǎŜƳǇƭƛŎe è ipotizzare di dotare ogni abitazione del quartiere di un serbatoio di 
accumulo delle acque meteoriche (p.es. 2 mc); 

                                                           

5 Servizio di studio per individuare interventi di drenaggio urbano e gestione delle acque meteoriche nelle aree produttive: criticità 
Ŝ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛ ǎƻƭǳȊƛƻƴƛΦ tǊƻƎŜǘǘƻ Ǉƛƭƻǘŀ ǇŜǊ ƭΩŀǊŜŀ ŘŜƭ {ǳŘ-Est Milano (Committente Polis-Lombardia). 

6 [ΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭƭƻ ǎǘǳŘƛƻ ŝ ǉǳŜƭƭƻ Řƛ ŘŜŦƛƴƛǊŜΣ ƛƴ ƳƻŘƻ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾƻΣ ǎŜ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ŜǎƛǎǘŜƴǘƛ ƛƴ ƻǘǘƛŎŀ Ƴǳƭǘƛ-obiettivo SuDS 
possa fornire benefici, in termini di riduzione del rischio di allagamenti per il quartiere San Paolo, comparabili con quelli attesi 
ŘŀƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Řƛ ōȅ-pass. A valle dello studio, se il Comune decidesse di perseguire questo approccio per il quartiere San Paolo, si 
ǊŜƴŘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊŜΣ ǇŜǊ ƭŜ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ƳŀǇǇŀǘŜΣ ƭΩŜŦŦŜǘǘƛǾŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ Ŝ ǇǊƻǇǊƛŜǘŁΦ 
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¶ Il serbatoio dovrà essere del tipo che consenta sia il riutilizzo delle acque meteoriche che di 
garantire sempre un volume di accumulo per riduzione rischi di allagamento (Figura 30) 

¶ Lƴ ƻǘǘƛŎŀ ŦǳǘǳǊŀΣ ǎƛ ǇǳƼ ǇŜƴǎŀǊŜ Řƛ ƻōōƭƛƎŀǊŜ ŀ ƭƛǾŜƭƭƻ Řƛ ǊŜƎƻƭŀƳŜƴǘƛ ŎƻƳǳƴŀƭƛ ƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǎƻƭǳȊƛƻƴƛ 
tipo rain garden sia per interventi di nuova urbanizzazione che di ristrutturazione degli edifici 
esistenti; 

¶ Le grosse aree verdi pertinenziali, alquanto diffuse nel quartiere San Paolo, potrebbero raccogliere 
e gestire le acque di pioggia raccolte dai tetti dei condomini con bacini di detenzione o stagni di 
accumulo, contribuendo significativamente a migliorare la risposta idrologica del quartiere San 
Paolo. 

 

Figura 29. Tipologico elementi SuDS adottabili per singole abitazioni 

 

Figura 30. Tipologico ed elementi funzionali di un serbatoio che permetta sia il riuso delle acque di pioggia che la 
laminazione 

3.3.3 aŀǇǇŀǘǳǊŀ ǇƻǘŜƴȊƛŀƭƛ ŀǊŜŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ 

[ΩƛƴŘƛǾƛŘǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǇƻǘŜƴȊƛŀƭƛ ŀǊŜŜ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ ǳǊōŀƴƻ ŀǾǾƛŜƴŜ ǎŜŎƻƴŘƻ ǳƴ ŀǇǇǊƻŎŎƛƻ ǎŜƳǇƭƛŦƛŎŀǘƻΣ 
ǎǳƭƭŀ ōŀǎŜ ŘŜƭƭŀ ƳŀǇǇŀǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ƻƎgetto di interesse, eseguita mediante software open source QGis. Il 
bacino drenato del quartiere San Paolo si estende per una superficie di circa 47 ha. Tale area è stata 
suddivisa secondo cinque macro area omogenee, identificate sulla base di foto aeree e sopralluoghi sul 
campo: 
 

¶ Aree parcheggi; 

¶ Aree verdi; 

¶ Aree tetti; 

¶ Aree strade; 



Studio di pre-fattibilità 

 

 

 
Via La Marmora, 51 ς 50121, Firenze (Italia)  

Tel.055470729  Fax 055475593  www.iridra.com Pag. 40 di 162 

¶ Altro (principalmente aree pavimentate nelle corti interne dei condomini). 
 
Ad eccezione della classificazione ά!ltroέ, ogni altro elemento mappato viene nominato con un id. Le aree 
censite, con le caratteristiche principali (id, sotto classificazione, area, foglio e particella catastale, 
sottobacino e elementi limitrofi) sono riassunti per via tabellare in ALLEGATO 1. Le aree mappate possono 
ŜǎǎŜǊŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊȊŀǘŜ ƴŜƭƭΩANNESSO 13 su mappe in scala A1. 
 
Sono state campionate N° 286 aree parcheggi, in formato shapefile, per una superficie di circa 2.95 ha, che 
corrisponde al 6.3% del bacino totale drenato. I parcheggi campionati sono stati classificati secondo quattro 
tipologie di parcheggioΣ ǇŜǊ ƳŜȊȊƻ ŘŜƭƭΩŀǳǎƛƭƛƻ Řƛ Ŧƻǘƻ ŀŜǊŜŜ Ŝ ǎƻǇǊŀƭƭǳƻƎƘƛΥ 

¶ In linea lungo carreggiata principale (2.49 %); 

¶ Spina di pesce lungo carreggiata principale (2.47%); 

¶ In linea fuori carreggiata principale (0.10 %); 

¶ Spina di pesce fuori carreggiata principale (1.26%). 
 
Le principali categorie di parcheggi presenti sono in linea e a spina di pesce lungo carreggiata principale; 
solo lo 0.10% del bacino drenato è occupato da parcheggi in linea fuori carreggiata principale.  
  
 

 

Figura 31: Rappresentazione  in formato shapefile delle aree parcheggi campionate 

Le aree verdi campionate in formato shapefile ricoprono una superficie di circa 8.21 ha, che corrisponde al 
17.6% del bacino drenato. Sono state mappate n° 665 aree, le quali sono state sotto classificate in base a: 

¶ tipologia di area verde (area a parco oppure no), 

¶ tipologia di alberatura presente 

¶ posizione (lungo strada, corte interna).  



Studio di pre-fattibilità 

 

 

 
Via La Marmora, 51 ς 50121, Firenze (Italia)  

Tel.055470729  Fax 055475593  www.iridra.com Pag. 41 di 162 

Per quanto riguarda la tipologia di alberatura, lΩŀǇǇǊƻŎŎƛƻ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƻ ŝ di tipo speditivo, basato sǳƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ 
del solo parametro altezza attuale per la classificazione delle aree alberate. La classificazione è stata 
ŜǎŜƎǳƛǘŀ Ŏƻƴ ƭΩŀǳǎƛƭƛƻ Řƛ Ŧƻǘƻ ŀŜǊŜŜΣ ǎƘŀǇŜŦƛƭŜ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾƻ ŘŜƎƭƛ ŀƭōŜǊƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭ Comune di Prato 
(Fonte: Comune di Prato) e sopralluoghi: 

¶ Categoria 0 ς Assenza di alberi, (0.2% del bacino drenato); 

¶ Categoria 1 ς Aiuole (2.4% del bacino drenato); 

¶ Categoria 2 ς Alberi di media altezza (7.6% del bacino drenato); 

¶ Categoria 3 ς Alberi di elevata altezza (7.3% del bacino drenato). 

Le aree verdi così classificate, sono caratterizzate principalmente da alberi di media ed elevata altezza, 
rispettivamente 7.6% e 7.3% del bacino drenato.  

In termini di tipologia e posizione di area verde, ƭΩŀǇǇǊƻŎŎƛƻ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƻ ŝ Řƛ ǘƛǇƻ ǎǇŜŘƛǘƛǾƻ, basato su foto 
aeree ed estensione delle aree: 

¶ Lungo strada ς parco, 26% sul totale delle aree verdi (4.5% del bacino drenato); 

¶ Lungo strada ς no parco, 31% sul totale delle aree verdi (5.5% del bacino drenato); 

¶ Corte interna ς parco, 6% sul totale delle aree verdi (1.0% del bacino drenato); 

¶ Corte interna ς no parco, 37% sul totale delle aree verdi (6.5% del bacino drenato). 

Seguendo le assunzioni riportate alla sezione 3.3.1, trascurando le aree parco e le corti interne e limitando 
le aree potenzialmente di interesse alle sole aree verdi lungo strada al di fuori dei parchi, si assumono 
potenziali interventi di retrofitting SuDS before-pipe su solo il 31% delle aree verdi totali, pari ad una 
superficie del 5.5% del bacino drenato. 

         

Figura 32: Parametro di classificazione area verde. Da sinistra verso destra: Categoria 0: Assenza di alberi; Categoria 1: 
Aiuole; Categoria 2: Alberi di media altezza; Categoria 3: Alberi di elevata altezza (immagine Google Earth) 
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Figura 33: Rappresentazione in formato shapefile delle aree verdi campionate con rispettiva classificazione. In giallo 
sono rappresentati gli alberi in formato shapefile del Comune di Prato (Fonte: 

www.opendatanetwork.it/dataset/alberi-prato).  

 

Figura 34. Distribuzione aree verdi rispetto alla classificazione legata alla tipologia (parco o non parco) e alla pozione 
(corte interna o lungo strada) 

[Ωarea tetti e le aree strade sono state rappresentate per mezzo di shapefiles poligonali, a partire dalla CTR 
del Comune di Prato, fornita dal Geoscopio della Regione Toscana. Le aree strade sono state depurate delle 
eventuali aree mappate come parcheggi presenti lungo la carreggiata, mediante il comando ΨŘƛŦŦŜǊŜƴȊŀ 
ǎƛƳƳŜǘǊƛŎŀΩ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƛƴ vDƛǎΦ [Ŝ ŀǊŜŜ ǘŜǘǘƛ Ŝ ƭŜ ŀǊŜŜ ǎǘǊŀŘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴƻ ǳƴŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Řƛ мф Ƙŀ Ŝ уΦт ƘŀΣ ŎƘŜ 
corrispondono rispettivamente al 41% e il 19% del bacino drenato.  

http://www.opendatanetwork.it/dataset/alberi-prato
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Figura 35: Sinistra: rappresentazione aree tetti in formato shapefile; Destra: rappresentazione aree strade in formato 
shapefile 

Le rimanenti aree non mappate sono principalmente aree delle corti interne degli edifici e sono state 
classificate come ALTRO. In Tabella sono riportate in sintesi le superfici delle rispettive macro-aree 
omogenee mappate.  

Superfici  Area [m
2
] Area [ha] % 

AREE VERDI 82085 8.2 17.6% 

AREE PARCHEGGI  29521 2.9 6.3% 

AREE TETTI 189967 19.0 41% 

AREE STRADE 87454 8.7 19% 

ALTRO 78626 7.9 17% 

AREA BACINO TOTALE  467656 46.8   

Tabella 8: Aree rappresentative del bacino drenato  

Con la sovrapposizione dei layers ottenuti, si definisce una mappa rappresentativa del bacino drenato, 
Ǉǳƴǘƻ Řƛ ǇŀǊǘŜƴȊŀ ǇŜǊ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳŀȊƛƻƴŜ delle potenziali aree di retrofitting urbano (ANNESSO 13).  

 

3.3.4 Interventi diffusi 

3.3.4.1 Definizione dei tipologici 

[ΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǎƻƭǳȊƛƻƴƛ {ǳ5{ ŘƛŦŦǳǎŜ ǎǳƭ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛƻ ŦŀǾƻǊƛǎŎŜ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŁ Řƛ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ 
defluite in fognatura e di migliorare la risposta idrologica del bacino per mezzo di aree urbane 
multiobiettivo. Sulla base delle aree campionate, sono stati definiti n° 6 tipologie di interventi per la 
realizzazione dei sistemi di retrofitting SuDS: 

¶ A rimozione parcheggio; 

¶ B realizzazione area verde; 

¶ C aree verdi 
o C0 Utilizzo area verde esistente di tipo C0 (solo verde); 
o C1 Utilizzo area verde esistente di tipo C1 (presenza di arbusti); 
o C2 Utilizzo area verde esistente di tipo C2 (presenza alberature meno significative); 
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o C3 Utilizzo area verde esistente di tipo C3 (presenza alberature più significative). 
 
Gli interventi categorizzati come tipologia A (Figura 36) riguardano aree, come ad esempio parcheggi in 
linea lungo carreggiata principale, che necessitano la rimozione di posti auto per il recupero di una 
superficie tale da poter realizzazione di interventi di retrofitting SuDS.  
 
Gli interventi B (Figura 36) sono aree parcheggio che presentano superfici pavimentate impermeabili non 
adibite a parcheggio auto, come isole spartitraffico, che possono essere utilizzate per la realizzazione di 
aree SuDS senza modificare il numero di posti auto attualmente previsti. 
 

 
 

Figura 36. Esempi di aree adeguate a interventi di retrofitting SuDS di tipo A (sinistra) e B (destra) nel quartiere San 
Paolo. 

Gli interventi di tipologia C (Figura 37) si identificano come aree parcheggio che presentano allo stato 
attuale aree verdi, come aree pertinenziali, in cui è possibile convogliare il deflusso proveniente dalle aree 
parcheggio adiacenti. In base alla classificazione adottata per le aree verdi campionate, è possibile 
prevedere quattro sottocategorie di intervento C, in funzione alla tipologia di verde esistente: intervento 
C0, C1, C2, C3. 
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(a)  

(b) 

 
(c) 

 
(d) 

Figura 37. Esempi di aree adeguate a interventi di retrofitting SuDS di tipo C0 (a), C1 (b), C2 (c) e C3 (d) nel quartiere 
San Paolo. 

3.3.4.2 Scelta dei tipologici di dettaglio 

tŜǊ ƻƎƴƛ ǘƛǇƻ Řƛ ǇƻǘŜƴȊƛŀƭŜ ŀǊŜŀ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ {ǳ5{ ŝ ǎǘŀǘŀ ŘŜŦƛƴƛǘŀ ǳƴΩŀǊŜŀ ǘǊŀ ǉǳŜƭƭŜ ƳŀǇǇŀǘŜ ǎǳ Ŏǳƛ 
sviluppare tipologici di dettaglio. Le aree scelte, anche a seguito di consultazione con gli uffici comunale 
competenti (Verde, Marco Mucini; Strade, Geralda Del Reno) sono: 

¶ Tipologico A  Parcheggio in via Augusto Borgioli 

¶ Tipologico B  tŀǊŎƘŜƎƎƛƻ ƛƴ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ 

¶ Tipologico C0  Aiuola spartitraffico di Via Vivaldi 

¶ Tipologico C1  Parcheggio in Via Pietro Mascagni 

¶ Tipologico C2  Parcheggio in Via Ciabatti 

¶ Tipologico C3  Parcheggio in via Luigi Becherini 

Informazioni di dettaglio sulle aree scelte per la definizione dei tipologici  sono riportati in allegato. Per ogni 
tipologico è stata sviluppata una tavola A3 (ANNESSI 14) con Inquadramento planimetrico su CTR 2000, 
Planimetria Stato di Fatto, Planimetria Stato di Progetto e Sezione progettuale (Figura 39). Data la bassa 
ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘŁ ŀǘǘŜǎŀ ǎǳƭƭŀ ƳŀƎƎƛƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ŘŜƭ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ {ŀƴ tŀolo (vedasi Quadro Conoscitivo ed 
ANNESSO 3), sono state dettagliate due opzioni di retrofitting SuDS (Figura 40 ς ANNESSO 14.7): 

¶ OPZIONE 1: Completa infiltrazione nel sottosuolo; 

¶ OPZIONE 2: Parziale infiltrazione nel sottosuolo e deflusso dei rimanenti volumi idrici stoccati nella 
ǊŜǘŜ ŦƻƎƴŀǊƛŀ ŜǎƛǎǘŜƴǘŜ ǇŜǊ ƳŜȊȊƻ Řƛ ŘǊŜƴƻ Ŝ άōƻŎŎŀ ǘŀǊŀǘŀέΦ 



Studio di pre-fattibilità 

 

 

 
Via La Marmora, 51 ς 50121, Firenze (Italia)  

Tel.055470729  Fax 055475593  www.iridra.com Pag. 46 di 162 

 

Figura 38. Posizione dei tipologici di dettaglio scelti 

 

Figura 39.Esempio elaborato grafico progettuale per tipologico 
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Figura 40. In alto: Opzione 1 ς Completa infiltrazione nel sottosuolo; In basso: Opzione 2 ς Parziale infiltrazione nel 
sottosuolo 
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3.3.4.3 Stima dei volumi di laminazione disponibili con interventi diffusi  

[Ωŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƛ ǘƛǇƻƭƻƎƛŎƛ Ŏŀƭŀǘƛ ƛƴ ǳƴ ŎƻƴǘŜǎǘƻ ǊŜŀƭŜΣ Řƛ Ŏǳƛ ŝ ǊƛǇƻǊǘŀǘŀ ǳƴŀ ǎƛƴǘŜǎƛ ƛƴ Tabella 9, ha permesso di 
definire i seguenti valori parametrici per scalare i benefici degli interventi di retrofitting SuDS diffusi 
ǎǳƭƭΩinterno quartiere San Paolo: 

¶ Area drenata massima da intervento di retrofitting SuDS strade    10% 

¶ coefficiente area netta/area lorda retrofitting SuDS interventi A, B, C0 e C1  0.8 

¶ coefficiente area netta/area lorda retrofitting SuDS interventi C2 e C3   0.5 

¶ Altezza area bioritenzione/trincea infiltrante      80 cm 

¶ Altezza media accumulo acqua in superficie area bioritezione/  trincea infiltrante 10 cm 

¶ Porosità medium di riempimento (sabbia/ghiaia)     0.35 

¶ Porosità apparente piante superficiali       0.9 

¶ % rimozione parcheggi per interventi A       5% 

 

  
Area parcheggio - 
Stato di progetto 

SuDS retrofitting 
area - potenziale 

SuDS retrofitting 
area - reale 

Net/Gross 
SuDS coeff 

Area 
drenata 

Percentuale 
SuDS/area 
drenata 

  [m2] [m2] [m2]   [m2] [m2] 

A 87 23 21 0.91 162 13.0% 
B 264 14 12.5 0.89 482 2.6% 
C0 141 32.5 27.5 0.85 461 6.0% 
C1 49 3 3 1.00 139 2.2% 
C2 47 20 18.2 0.91 116 15.7% 
C3 238 95 44.9 0.47 491 9.1% 

Tabella 9.  Analisi di dettaglio parametri tecnici per interventi SuDS tipologici 

Per ogni intervento potenziale diffuso identificato viene stimato: 

¶ Area potenziale SuDSΥ Ŏƛƻŝ ǘǳǘǘŀ ƭΩŀǊŜŀ ŘŜŘƛŎŀǘŀ ŀ ǎƛǎǘŜƳƛ Řƛ ŘǊŜƴŀƎƎƛƻ όǇΦŜǎΦ ǘǳǘǘŀ ƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ 
mappata); 

¶ Area effettiva SuDSΥ Ŏƛƻŝ ƭΩŀǊŜŀ ŎƘŜ ŜŦŦŜǘǘƛǾŀƳŜƴǘŜ ŎƻƴŎƻǊǊŜ ŀƭƭΩŀŎŎǳƳǳƭƻ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ǇƛƻƎƎƛŀ 
(p.esΦ ǎƻƭƻ ƭΩŀǊŜŀ ƴon occupata da alberature per gli interventi C3); 

¶ Superficie drenataΥ Ŏƛƻŝ ƭΩŀǊŜŀ Řƛ ŎŀǇǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǇƛƻƎƎŜ ǾŜƛŎƻƭŀǘŜ ǾŜǊǎƻ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ 
SuDS (parcheggi e strade per cui è effettivamente possibile drenare le acque verso gli elementi 
SuDS); 

¶ Volume di accumulo nel medium: volume di laminazione messo a disposizione dagli elementi SuDS 
ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƛ Ǿǳƻǘƛ ŘŜƭ ƳŜȊȊƻ ǇƻǊƻǎƻ ŀŘ ŀƭǘŀ ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘŁΤ 

¶ Volume di accumulo superficiale: volume di laminazione messo a disposizione dagli elementi SuDS 
in superficie, al netto dello spazio eventualmente occupato dalle piante; 

¶ Volume di accumulo totale: somma del volume di laminazione nel medium e superficiale; 

¶ Volume runoff Tr 2 anni: volume di runoff intercettato e convogliato verso gli elementi SuDS di 
progetto considerando la pioggia di progetto target per tempo di ritorno 2 anni, così come definita 
al paragrafo 2.2.2 (circa 21 mm in 30 minuti) e considerando, a favore di sicurezza, la superficie 
drenata completamente impermeabile (coefficiente di afflusso pari a 1); 

¶ Volume runoff Tr 5 anni: volume di runoff intercettato e convogliato verso gli elementi SuDS di 
progetto considerando la pioggia di progetto target per tempo di ritorno 5 anni, così come definita 
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al paragrafo 2.2.2 (circa 28 mm in 30 minuti) e considerando, a favore di sicurezza, la superficie 
drenata completamente impermeabile (coefficiente di afflusso pari a 1); 

¶ Volume runoff Tr 10 anni: volume di runoff intercettato e convogliato verso gli elementi SuDS di 
progetto considerando la pioggia di progetto target per tempo di ritorno 10 anni, così come definita 
al paragrafo 2.2.2 (circa 34 mm in 30 minuti) e considerando, a favore di sicurezza, la superficie 
drenata completamente impermeabile (coefficiente di afflusso pari a 1). 

I risultati, riassunti in Tabella 10, evidenziano i seguenti principali aspetti: 

1) Il volume di accumulo messo a disposizione dagli elementi potenziali di retrofitting SuDS diffusi è 
ampiamente sufficiente per contenere il volume di esondazione previsti con tempo di ritorno 2 
anni (699 m3), in particolare, sarebbero sufficienti anche solo i volumi di accumulo superficiale a 
questo scopo. 

2) Il volume di accumulo complessivo (sia superficiale che medium di riempimento) sarebbe 
sufficiente ad accumulare sia i volumi di esondazione previsti con tempo di ritorno 5 anni che per 
tempo di ritorno 10 anni (2798 e 4058 m3, rispettivamente).  

3) Le superfici drenate (parcheggi e strade) sono sufficienti a raccogliere volumi di runoff obiettivo per 
ǘǳǘǘƛ Ǝƭƛ ŜǾŜƴǘƛ Ŏƻƴ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜΦ 

 

 
  A  B  C  

 
  

 
  

 
  

 
  

        C.0   C.1   C.2   C.3     

 
  

  
s. p. s. p. s. p. s. p. Tot. 

Area Drenata m2 11134 5910 4445 1781 44069 10986 32888 5055 27212 18202 161681 
  % 2.4% 1.3% 1.0% 0.4% 9.4% 2.3% 7.0% 1.1% 5.8% 3.9% 34.6% 

SuDS retrofitting - n° 
interventi  

  118 37 24 7 182 25 115 17 35 18   

SuDS retrofitting area 
ς potenziale 

m2 557 778 556 271 5509 1362 6578 993 5442 3522 25567 

SuDS retrofitting area 
- effettiva 

m2 445 623 444 217 4407 1090 3289 496 2721 1761 15493 

Percentage area 
totale bacino drenato 

% 0.1% 0.1% 0.1% 0.0% 0.9% 0.2% 0.7% 0.1% 0.6% 0.4% 3.3% 

Volume accumulo - 
medium 

m3 125 174 124 61 1234 305 921 139 762 493 4338 

 % - Tr 2 18% 25% 18% 9% 177% 44% 132% 20% 109% 71% 621% 
 % - Tr 5 4% 6% 4% 2% 44% 11% 33% 5% 27% 18% 155% 
 % - Tr 10 3% 4% 3% 1% 30% 8% 23% 3% 19% 12% 107% 

Volume accumulo - 
superficiale 

m3 40 56 40 20 397 98 296 45 245 158 1394 

 % - Tr 2 6% 8% 6% 3% 57% 14% 42% 6% 35% 23% 199% 
 % - Tr 5 1% 2% 1% 1% 14% 4% 11% 2% 9% 6% 50% 
 % - Tr 10 1% 1% 1% 0% 10% 2% 7% 1% 6% 4% 34% 

Volume di accumulo - 
totale 

m3 165 230 164 80 1631 403 1217 184 1007 652 5733 

 % - Tr 2 24% 33% 24% 11% 233% 58% 174% 26% 144% 93% 820% 
 % - Tr 5 6% 8% 6% 3% 58% 14% 43% 7% 36% 23% 205% 
  % - Tr 10 4% 6% 4% 2% 40% 10% 30% 5% 25% 16% 141% 

Volume runoff - Tr 2 
anni 

m3 234 124 93 37 925 231 691 106 571 382 3395 

 % - Tr 2 33% 18% 13% 5% 132% 33% 99% 15% 82% 55% 486% 

Volume runoff - Tr 5 
anni 

m3 312 165 124 50 1234 308 921 142 762 510 4527 

 % - Tr 5 11% 6% 4% 2% 44% 11% 33% 5% 27% 18% 162% 

Volume runoff - Tr 10 m3 379 201 151 61 1498 374 1118 172 925 619 5497 
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anni 
  % - Tr 10 9% 5% 4% 1% 37% 9% 28% 4% 23% 15% 135% 

Tabella 10. Sintesi stima volumi di laminazione potenzialmente a disposizione per gli interventi di retrofitting diffusi 
che drenino le acque di pioggia ricadenti su strade (s.) o parcheggi (p.) 

 

3.3.4.4 Verifica fattibilità e priorità degli interventi diffusi 

Una diversa priorità di realizzazione degli interventi di retrofitting SuDS before-pipe è stata definita come 
segue: 

¶ Priorità alta: 
o Interventi B e C in strade in cui le aree di interesse di retrofitting SuDS ricadano in particelle 
ǇǳōōƭƛŎƘŜ όŎƛƻŝ ǉǳŜƭƭŜ ǊƛǇƻǊǘŀƴǘƛ ƴŜƭƭŀ ǇŀǊǘƛŎŜƭƭŀ ƭŀ ǾƻŎŜ ά{ǘǊŀŘŀέύ 

o Interventi C in parcheggi che ricadano in particelle pubbliche (cioè quelle riportanti nella 
ǇŀǊǘƛŎŜƭƭŀ ƭŀ ǾƻŎŜ ά{ǘǊŀŘŀέύ 

¶ Priorità media: 
o Interventi A (rimozione parcheggi) in cui le aree di interesse di retrofitting SuDS ricadano in 
ǇŀǊǘƛŎŜƭƭŜ ǇǳōōƭƛŎƘŜ όŎƛƻŝ ǉǳŜƭƭŜ ǊƛǇƻǊǘŀƴǘƛ ƴŜƭƭŀ ǇŀǊǘƛŎŜƭƭŀ ƭŀ ǾƻŎŜ ά{ǘǊŀŘŀέύ 

¶ Priorità bassa: 
o tutti gli altri interventi per i quali, benché lungo strada, non avendo strade e parcheggi in 

particelle pubbliche è previsto che la realizzazione possa seguire un iter pubblico-privato 
più complesso, prediligendo prima gli interventi B, C0 e C1 e, solo in ultima analisi, quelli 
interessanti alberature più significative (C2 e C3) e la rimozione di parcheggi (A) 

Per gli interventi a priorità alta è stata, inoltre, eseguita una scrematura più di dettaglio sulla fattibilità 
ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ. Difatti, ogni area potenziale a priorità alta è stata verificata con un sopralluogo speditivo 
virtualeΣ ƛƴ ƳƻŘƻ Řŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊŜ ƭΩŜŦŦŜǘǘƛǾŀ ŦŀǘǘƛōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ / ƭǳƴƎƻ ǎǘǊŀŘŀΦ Lƭ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƻ 
ŘŜƭƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŝ ŎƻƴǎǳƭǘŀōƛƭŜ ŀƭƭΩ!LLEGATO пΦ {ƻƴƻ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƛ Ŧŀǘǘƛōƛƭƛ ŎƛǊŎŀ ƛƭΩул҈ ŘŜƎƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ 
potenzialmente selezionati per essere arŜŜ Řƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ {ǳ5{ ǎǳƭƭŀ ǎƻƭŀ ōŀǎŜ ŘŜƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭŀ 
ǇƻǎƛȊƛƻƴŜΣ ŘŜƭƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴƛ Ŏŀǘŀǎǘŀƭƛ Ŝ ŘŜƭƭΩǳǎƻ ŘŜƭ ǎǳƻƭƻΣ ŎƻƴŦŜǊƳŀƴŘƻ ƭŀ ǾŀƭƛŘƛǘŁ ŘŜƭƭΩŀǇǇǊƻŎŎƛƻ ǇŜǊ ǳƴŀ 
stima di pre-fattibilità degli interventi. In totale, gli interventi a priorità alta fattibili sono risultati n° 64 per i 
tipologici C (aree verdi) e n° 25 per i tipologici B (nuove aree verdi in aree spartitraffico): questi n° 89 
interventi diffusi before-pipe sono quindi da considerarsi quelli a priorità maggiore nel quartiere San Paolo. 

 

3.3.5 Interventi puntuali 

Gli interventi puntuali principali identificati sul quartiere San Paolo riguardano i parchi.  

!ƭŎǳƴƛ Řƛ Ŝǎǎƛ ǎƻƴƻ ƎƛŁ ƻƎƎŜǘǘƻ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƛ ƛƴ ŎƻǊǎƻΣ ƭŜƎŀǘƻ ŀƭ ǇǊƻƎŜǘǘƻ tw!¢h tL¦ΩΦ bŜƭ progetto tw!¢h tL¦Ω7 
sono previsti interventi di riqualificazione di alcuni spazi pubblici ubicati nel quartiere di San Paolo. Tra le 
aree pubbliche presenti nel progetto del Comune di Prato, tre aree sono risultate di particolare interesse: 

                                                           

7 Comune di Prato: Riqualificazione di alcuni spazi pubblici ubicati nel quartiere di San Paolo, a Borgonuovo e nella zona di via dei 
Gobbi e via Wangen ai fini dŜƭƭΩŀǎǎŜƎƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ άwƛǎŜǊǾŀ Řƛ ŜŦŦƛŎŀŎƛŀ ŘŜƭƭΩ!ǎǎŜ с ¦Ǌōŀƴƻ ŘŜƭ thw C9{w нлмп-нлнлέ 
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area in Via Vivaldi (identificata con ID AREA_VERDE N°80), area in via Spontini (identificate con ID 
AREA_VERDE N°71) e area Via Becherini (identificata con ID AREA_VERDE N° 443). Ulteriori aree oggetto di 
interesse sono le aree verdi identificate con ID N°11, N°87-уу Ŝ ƭΩ!ǊŜŀ tŀǊŎƘŜƎƎƛƻ bϲппΦ  

3.3.5.1 Area parco N° 80 in Via Vivaldi  

LΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ bϲ ул ƛƴ Ǿƛŀ ±ƛǾŀƭŘƛ ŝ ǳƴŀ ŘŜƭƭŜ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ƻƎƎŜǘǘƻ ŘŜƭ twhD9¢¢h tw!¢h tL¦ΩΦ [ΩŀǊŜŀ Ǌƛǎǳƭǘŀ 
adeguata a drenare il deflusso superficiale proveniente da Via Augusto Borgioli, tramite la realizzazione di 
una canaletta superficiale di raccolta delle acque piovane.   

    

                  

Figura 41Υ Lƴ ŀƭǘƻ ŀ ǎƛƴƛǎǘǊŀΥ {ǘǊŀƭŎƛƻ aŀǇǇŀ Ŏƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾƻ L5 ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜΤ Lƴ ŀƭǘƻ ŀ ŘŜǎǘǊŀΥ ŀǊŜŀ ǇŜǊ ƭŀ 
realizzazione della canaletta superficiale con vista da Via Augusto Borgioli; In basso: Area parco ID 80 

[ΩƛǇƻǘŜǎƛ ǇǊƻƎŜǘǘǳŀƭŜ ǇǊƻǇƻǎǘŀ ŝ ǉǳŜƭƭŀ Řƛ ŎƻƴǾƻƎƭƛŀǊŜ ƛ ŘŜŦƭǳǎǎƛ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭƛ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘƛ ŘŀƭƭŜ ŀǊŜŜ 
ƛƳǇŜǊƳŜŀōƛƭƛ ƭƛƳƛǘǊƻŦŜ ǾŜǊǎƻ ƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻΤ ƛƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊ ƳƻŘƻ Řŀƭ ǇŀǊŎƘŜƎƎƛƻ Řƛ ±ƛŀ ±ƛǾŀƭŘƛΣ Řŀ ±ƛŀ .orgioli e 
Via Paisiello. 

L ǾƻƭǳƳƛ ƛƴǘŜǊŎŜǘǘŀōƛƭƛ Řŀ ±ƛŀ tŀƛǎƛŜƭƭƻ Ŝ ±ƛŀ .ƻǊƎƛƻƭƛ ǾŜǊǊŀƴƴƻ ŎƻƴǾƻƎƭƛŀǘƛ ǾŜǊǎƻ ƭΩŀǊŜŀ ƴƻǊŘ ŘŜƭ ǇŀǊŎƻ ǇŜǊ 
mezzo di un collettore di raccolta delle sole acque bianche PVC SN8 DN 250.  

I deflussi superficiali provenienti dal parco Řƛ ±ƛŀ ±ƛǾŀƭŘƛ ǎƻƴƻ ŎƻƴǾƻƎƭƛŀǘƛ ǾŜǊǎƻ ƭΩŀǊŜŀ ǎǳŘ ŘŜƭ ǇŀǊŎƻ ǇŜǊ 
mezzo di due condotte di sola raccolta delle acque bianche in PVC SN8 DN 200. Entrambe intercetteranno i 
deflussi superficiali in corrispondenza delle caditoie esistenti.  
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Figura 42: Proposta  di drenaggio delle acque superficiali in corrispondenza del parco di Via Vivaldi 

/ƻƴǎƛŘŜǊŀƴŘƻ ǳƴΩŀǊŜŀ ŘǊŜƴŀǘŀ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀǘŀ Řŀ ǎƻƭƛ ǇŀǊŎƘŜƎƎƛ Ŝ Řŀƭ Ƴŀƴǘƻ ǎǘǊŀŘŀƭŜΣ ƭΩŀǊŜŀ ŘǊŜƴŀǘŀ Ŝ ƛ 
volumi intercettabili per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni sono indicati in Tabella 14.  

  

Area 
drenata [m

2
] 

Volume TR 2 
ANNI [m

3
] 

Volume TR 5 
ANNI [m

3
] 

Volume TR 10 
ANNI [m

3
] 

Via Borgioli - Via 
Paisiello   3699 76 105 125 

Via Vivaldi  2130 44 61 72 

TOT 5829 119 166 197 

Tabella 11: Volumi totali intercettabili ed accumulabili nel parco di via Vivaldi 

L ǾƻƭǳƳƛ ŘǊŜƴŀǘƛ ŀ bƻǊŘ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻΣ ǎƻƴƻ ŎƻƴǾƻƎƭƛŀǘƛ ǇǊŜǎǎƻ ŘǳŜ ōŀŎƛƴƛ Řƛ ŘŜǘŜƴȊƛƻƴŜ ŀǎŎƛǳǘǘƛ Řƛ ŀǊŜŀ нрл 
m2 ciascuna e profondità di scavo 0.25 m, le quali si raccordano al terreno circostante con scarpate di 
dimensioni 1:3.  

I volumi drenati dal parcheggio di Via Vivaldi sono indirizzati invece presso due bacini di detenzione asciutti 
di area 240 m2 ciascuna e profonde 0.15 m, che si ǊŀŎŎƻǊŘŀƴƻ Ŏƻƴ ƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ ŎƛǊŎƻǎǘŀƴǘŜ Ŏƻƴ ǎŎŀǊǇŀǘŜ мΥоΦ 
Figura 43 e Figura 44 riportano alcuni estratti della proposta progettuale di dettaglio, estratti dalle tavole 
tecniche degli ANNESSI 15. Le acque di prima pioggia sono trattate da delle trincee infiltranti posizionate 
ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƛ ōŀŎƛƴƛ Řƛ ŘŜǘŜƴȊƛƻƴŜΦ 



Studio di pre-fattibilità 

 

 

 
Via La Marmora, 51 ς 50121, Firenze (Italia)  

Tel.055470729  Fax 055475593  www.iridra.com Pag. 53 di 162 

 

Figura 43: Aree di ritenzione individuate nel parco di Via Vivaldi  

 

Figura 44: Sezione A-A Parco Via Vivaldi  

!ƭƭƻ ǎǘŀǘƻ ŀǘǘǳŀƭŜ ƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ ŝ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀǘŀ Řŀ ǾƛŀƭŜǘǘƛ in asfalto e spazi pavimentati per una superficie di 
circa 1838 m2Σ ŜŘ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ŀƭōŜǊŀǘŜ ŜŘ ƛƴŜǊōƛǘŜΦ Lƭ twhD9¢¢h tw!¢h tL¦Ω ǇǊŜǾŜŘŜ ǇŜǊ ƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ 
interventi di demineralizzazione in modo da ridurre le acque di deflusso superficiale favorendo 
ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŜ ƴŜƭ ǎƻǘǘƻǎǳƻƭƻΦ [ΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ǇǊŜǾŜŘŜ ƛƭ ƳŀƴǘŜƴƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŀǎǎŜǘǘƻ ǇƭŀƴƛƳŜǘǊƛŎƻ 
ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ ŜǎƛǎǘŜƴǘŜΣ ǎƻǎǘƛǘǳŜƴŘƻ ƛ ǾƛŀƭŜǘǘƛ Ŏƻƴ ǇŀǾƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊƳŜŀōƛƭŜ in masselli autobloccanti, 
delimitati da cordoli in cls, mentre la zona centrale del parco sarà in pavimentazione impermeabile e 
destinata ad area giochi. Sono previste nuove alberature nelle aree verdi esistenti.  

       

Figura 45: Sinistra: Planimetria stato di fatto area parco in via Vivaldi; Destra: Planimetria stato di progetto PROGETTO 
tw!¢h tL¦Ω  

Pavimentazione drenante 

Area verde 

Pavimentazione impermeabile 
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Dƭƛ ŜŦŦŜǘǘƛ ǎǳƭƭŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ƎŜƴŜǊŀǘƻ ƛƴ ǎŜƎǳƛǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Řƛ ŘŜƳƛƴŜǊŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ǇǊŜǾƛǎǘƻ ŝ 
valutato per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni utilizzando i seguenti coefficienti di deflusso, ricavati 
dalle Norme Tecniche di Attuazione Piano Operativo Prato: 

¶ area verde    0.1 

¶ pavimentazione permeabile  0.4 

¶ pavimentazioni impermeabili  1.0 

[ΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ǇǊƻǇƻǎǘƻ ŦŀǾƻǊƛǎŎŜ ǳƴŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭƛ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŘŀƭƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ 
per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni rispettivamente di 17 m3, 24 m3 e 28 m3. 

  
STATO DI FATTO  

INTERVENTO DI 
DEMINERALIZZAZIONE  

Riduzione 
volume [m3] 

Area verde [m
2
] 4575 4575   

Pavimentazione 
impermeabile [m

2
] 1838 452   

Pavimentazione 
permeabile  [m

2
]   1386   

Area totale [m
2
] 6413 6413   

 ˒ 0.4 0.2   

Volume TR2 [m
3
] 47 30 17 

Volume TR5 [m
3
] 65 42 24 

Volume TR10 [m
3
] 77 49 28 

Tabella 12: Valutazione effetti intervento di demineralizzazione ς Area parco N° 80 in Via Vivaldi 

 

3.3.5.2 Area parco N°71 Via Spontini  

LΩŀǊŜŀ Ǉarco N° 71 in via Spontini ŝ ǳƴŀ ŘŜƭƭŜ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ƻƎƎŜǘǘƻ ŘŜƭ twhD9¢¢h tw!¢h tL¦ΩΦ [ΩŀǊŜŀ Ǌƛǎǳƭǘŀ 
adeguata a ricevere il drenaggio del deflusso superficiale ǇǊŜǾŜƴƛŜƴǘŜ ŘŀƭƭŜ ŀǊŜŜ ǇŀǊŎƘŜƎƎƛƻ Ŝ ŘŀƭƭΩŀǊŜŀ 
strada limitrofe.  
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Figura 46Υ Lƴ ŀƭǘƻ ŀ ǎƛƴƛǎǘǊŀΥ {ǘǊŀƭŎƛƻ aŀǇǇŀ Ŏƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾƻ L5 ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜΤ Lƴ ŀƭǘƻ ŀ ŘŜǎǘǊŀΥ ŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻΤ Lƴ ōŀǎǎƻΥ 
Area parco ID 71 con vista da Via Spontini 

!ƭƭƻ ǎǘŀǘƻ ŀǘǘǳŀƭŜ ƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ ŝ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀǘŀ Řŀ ǾƛŀƭŜǘǘƛ ƭƛƴŜŀǊƛ ƛƴ ŀǎŦŀƭǘƻ Ŝ ǎǇazi pavimentati per area 
giochi, per una superficie di 799 m2Σ ŜŘ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ŀƭōŜǊŀǘŜ ŜŘ ƛƴŜǊōƛǘŜΦ Lƭ twhD9¢¢h tw!¢h tL¦Ω ǇǊŜǾŜŘŜ 
ǇŜǊ ƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ Řƛ ŘŜƳƛƴŜǊŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ƛƴ ƳƻŘƻ Řŀ ǊƛŘǳǊǊŜ ƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭŜ 
ŦŀǾƻǊŜƴŘƻ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀŎǉǳŜ ƴŜƭ ǎƻǘǘƻǎǳƻƭƻΦ [ΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ǇǊŜǾŜŘŜ ƴǳƻǾƛ ǾƛŀƭŜǘǘƛ Ŏƻƴ ǇŀǾƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ 
ǇŜǊƳŜŀōƛƭŜ ƛƴ ƳŀǎǎŜƭƭƛ ŀǳǘƻōƭƻŎŎŀƴǘƛΣ Ŏƻƴ ƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻΣ ŀ ŘŜƭƛƳƛǘŀǊŜ ƭŜ ǇƻǊȊƛƻƴƛ ŎǳǊǾƛƭƛƴŜŜ ŀ ǾŜǊŘŜΣ Řƛ ǇǊƻŦƛƭƛ 
metallici a quota del pavimento. Sono previste nuove alberŀǘǳǊŜ ƴŜƭƭŜ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ŜǎƛǎǘŜƴǘƛ Ŝ ƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ Řƛ 
una fontana a pavimento con ugelli, caratterizzata da una porzione pavimentata in Diorite, nella zona 
ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻΦ  

          

Figura 47: Sinistra: Planimetria stato di fatto area parco in via Spontini; Destra: Planimetria stato di progetto 
twhD9¢¢h tw!¢h tL¦Ω  
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Area verde 
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Dƭƛ ŜŦŦŜǘǘƛ ǎǳƭƭŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ƎŜƴŜǊŀǘƻ ƛƴ ǎŜƎǳƛǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ Řƛ ŘŜƳƛƴŜǊŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ǇǊŜǾƛǎǘƻΣ ŝ 
valutato per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni utilizzando i seguenti coefficienti di deflusso, ricavati 
dalle Norme Tecniche di Attuazione Piano Operativo Prato: 

¶ area verde    0.1 

¶ pavimentazione permeabile  0.4 

¶ pavimentazioni impermeabili  1.0 

[ΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ǇǊƻǇƻǎǘƻ ŦŀǾƻǊƛǎŎŜ ǳƴŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀŎǉǳŜ Řƛ ŘŜŦƭǳǎǎƻ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŀƭƛ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŘŀƭƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ 
per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni rispettivamente di 5 m3, 7 m3 e 8 m3. 

  
STATO DI FATTO  

INTERVENTO DI 
DEMINERALIZZAZIONE  

Riduzione 
volume [m3] 

Area verde [m
2
] 2436 1476  

Pavimentazione 
impermeabile [m

2
] 799   

Pavimentazione 
permeabile  [m

2
]  1559  

Area totale [m
2
] 3235 3235  

 ˒ 0.3 0.2  

Volume TR2 [m
3
] 21 16 5 

Volume TR5 [m
3
] 30 23 7 

Volume TR10 [m
3
] 35 27 8 

Tabella 13: Valutazione effetti intervento di demineralizzazione ς Area parco N° 71 Via Spontini 

 

3.3.5.3 Area parco N°443 Via Don Antonio Ciabatti 

LΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ bϲ ппо ƛƴ Ǿƛŀ ±ƛǾŀƭŘƛ ŝ ǳƴŀ ŘŜƭƭŜ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ƻƎƎŜǘǘƻ ŘŜƭ twhD9¢¢h tw!¢h tL¦ΩΦ  

I tratti stradali di Via Ciabatti a monte del parco, che quindi potenzialmente, per posizione plano-
altimetrica, potrebbero ricevere le acque di runoff stradale per gravità, sono posizionati al di fuori del 
ōŀŎƛƴƻ ŘǊŜƴŀǘƻ Řŀƭ ǊŜǘƛŎƻƭƻ ŦƻƎƴŀǊƛƻ ǊƛŎŀŘŜƴǘŜ ǎǳ Ǿƛŀ {ŀƴ tŀƻƭƻΣ Ŝ ǉǳƛƴŘƛ ƴƻƴ ǎƻƴƻ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ǇŜǊ ƛƭ ƴƻǎǘǊƻ 
studio (Figura 48-a). La presenza di marciapiede e muretti in mattoni rialzati sui lati ovest e sud del parco 
(Figura 48-c) rende difficile il convogliamento delle acque di pioggia ricadenti sulle superfici stradali e a 
ǇŀǊŎƘŜƎƎƛƻ ǾŜǊǎƻ ƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻΦ Lƭ ƭŀǘƻ 9ǎǘΣ ŀƴŎƘŜ ǎŜ ƴƻƴ ǊƛŀƭȊŀǘƻ (Figura 48-d), presenta alberature catalogate 
come monumentali (Figura 48-a), per cui si sarebbe impossibilitati a procedere alla rimozione e 
sostituzione con specie adatte ad elementi SuDS. Per i motivi soprariportati, non si propone alcun 
intervento di retrofitting SuDS puntuale per questa area.    
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

Figura 48: a): Stralcio Mappa con idŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾƻ L5 ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ, si noti la presenza di alberi monumentali (pallini 
gialli); b): Ǿƛǎǘŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŘŜƭƭΩ area parco ID 443; c) vista esterna al parco, lato ovest; d) vista esterna al parco, lato ovest. 

3.3.5.4 Area parco N°11 Via ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ  

LΩŀǊŜa parco N°11 risulta adeguata a ricevere il deflusso superficiale delle aree parcheggio (N° 13-14-16) e 
una ǇƻǊȊƛƻƴŜ ŘŜƭ Ƴŀƴǘƻ ǎǘǊŀŘŀƭŜ Řƛ ±ƛŀ {ŀƴ tŀƻƭƻ Ŝ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻΦ Al tempo stesso, come visibile dalle 
foto di Figura 49-b-c-d, ƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ Ǌƛǎǳƭǘŀ Ƴƻƭǘƻ ŎǳǊŀǘŀ Ŝ ŦǊǳƛǘŀΣ ǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŜr 
ƭΩƻƳōǊŜƎƎƛŀƳŜƴǘƻ ŦƻǊƴƛǘƻ ŘŀƭƭŜ alberature presenti, le quali rientrano tra quelli censiti dal Comune di Prato. 
! ƴƻǎǘǊƻ ŀǾǾƛǎƻΣ ǉǳƛƴŘƛΣ ŝ ŎƻƴǎƛƎƭƛŀōƛƭŜ ƴƻƴ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊŜ ƭΩŀǘǘǳŀƭŜ destinazione di tale area verde, usufruendo 
solo del tratto verde a SuDS, esterno al parco e che delinea il parcheggio ID 13 (Figura 49-f). Tale area, di 
superficie pari a circa 25 m2, potrebbe ricevere le acque di runoff del limitrofo parcheggio e tratto stradale 
(Figura 49-e) che, data una estensione pari a circa 250 m2, corrispondono a circa 5, 7, 9 m3 per eventi di 
pioggia con tempi di ritorno 2, 5, 10 anni, rispettivamente.  
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(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

 
(e) 

 
(f) 

Figura 49: a) aŀǇǇŀ Ŏƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾƻ L5 ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ tŀǊŎƻ; b-c-d) foto ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜΤ Ŝύ ŀǊŜŀ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ǇŜǊ 
ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ {ǳ5{ όƛƴ ǾŜǊŘŜύ Ŝ ŘǊŜƴŀǘŀ όƛƴ ŀȊȊǳǊǊƻύΤ Ŧύ Ǿƛǎǘŀ ŜǎǘŜǊƴŀ ǾŜǊǎƻ ƭΩŀǊŜŀ ŘΩƛƴǘŜresse per retrofitting SuDS. 
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3.3.5.5 Area parco N°87-88 Via Giovanni Paisiello  

[ΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƴŜƭƭΩŀǎƛƭƻ ƴƛŘƻ pubblico ΨLƭ .ƻǊƎƻΩ ŝ ǳƴŀ ǇƻǘŜƴȊƛŀƭŜ ŀǊŜŀ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ {ǳ5{ ǇŜǊ ƭŀ 
realizzazione di aree di ritenzione superficiale per il drenaggio delle acǉǳŜ ŘŜƛ ǘŜǘǘƛ ŘŜƭƭΩŀǎƛƭƻ. Dati gli ampi 
spazi verdi a disposizione, si propone, in analogia con gli interventi proposti per i giardini di via Vivaldi, 
ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ōŀŎƛƴƛ Řƛ ŘŜǘŜƴȊƛƻƴŜ ŀǎŎƛǳǘǘƛ ŀ ōŀǎǎƛǎǎƛƳŀ ŀƭǘŜȊȊŀ ƳŀǎǎƛƳŀ Řƛ ŀŎŎǳƳǳƭƻ όмр ŎƳύ Ŝ ƭŀǊƎŀ 
estensione (130 m2ύΣ ǇŜǊ ƳŀƴǘŜƴŜǊŜ ǳƴŀ ǎƛŎǳǊŀ ŦǊǳƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀΦ Lƴ ǉǳŜǎǘƻ ƳƻŘƻΣ ǎƛ ǎǘƛƳŀ Řƛ ƛƴǘŜǊŎŜǘǘŀǊŜ 
circa 12, 16, 20 m3 per eventi di pioggia con tempi di ritorno 2, 5, 10 anni, rispettivamente. 

  

 
(a) 

 
(b) 

 
(c)  

Figura 50: a): stralcio Mappa con identificativo area verde N° 87-88; b): Area parco; c) proposta retrofitting SuDS, con 
deviazione acque di runoff dei tetti (azzurro) verso di bacino di detenzione asciutto (verde) 
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3.4 Soluzioni end-of-pipe (interventi a valle)  

3.4.1 Dati e metodologia 

Per definire le soluzioni end-of-pipe, risulta necessario stimare i volumi di pioggia drenati dal bacino che 
raggiungono il collettore di Via San Poalo. Gli strumenti utilizzati per la seguente analisi sono: 

¶ Rilievo del collettore di Via San Paolo fornito da Publiacqua; 

¶ Modello della rete fognaria fornito da Publiacqua in formato .inp; 

¶ Softwere SWMM (Storm Water Management MƻŘŜƭύ ŘŜƭƭΩ9t!Τ 

¶ Software QGis. 

Sulla base del rilievo fornito da Publiacqua è stato realizzato il profilo idraulico del collettore di Via San 
Paolo, mentre pŜǊ ŎƻƴƻǎŎŜǊŜ ƭΩŀƴŘŀƳŜƴǘƻ ŀƭǘƛƳŜǘǊƛŎƻ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘŜ ŜǎǘǊŀǇƻƭŀǘŜ ƭŜ ŎǳǊǾŜ Řƛ ƭƛǾŜƭƭƻ Řƛ 
equidistanza 1 m e 0.5 m dal volo lidar (DTM1X1) della Regione Toscana.  

 

Figura 51: Tracciato planimetrico del rilievo fornito da Publiacqua del collettore di Via San Poalo e curve di livello di 
equidistanza 0.5 m estrapolate dal DTM1X1m della Regione Toscana   

 

3.4.2 Proposta progettuale per acque bianche 

Al fine di ridurre i volumi delle acque bianche che defluiscono nella rete fognaria mista del quartiere San 
Paolo, si propone la realizzazione di una rete fognaria di raccolta delle sole acque bianche in Via 
ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ Ŝ ƛƴ ±ƛŀ !ǘǘƛƭƛƻ bǳǘƛΦ L Ǉǳƴǘƛ Řƛ ǎŎƻƴƴŜǎǎƛƻƴŜ ŘŜƛ ǊƛǎǇŜǘǘƛǾƛ due nuovi tratti fognari sono in 
corrispondenza del parco in Via Spontini e di Via Vivaldi (Figura 52).  
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Figura 52: Proposta progettuale fognatura bianca  

bŜƭƭΩƛǇƻǘŜǎƛ di ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ǳƴΩŀǊŜŀ ŘǊŜƴŀǘŀ dai due nuovi tratti fognari, caratterizzata dai soli parcheggi e 
dal manto stradale, i volumi intercettabili per eventi con tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni sono indicati nella 
tabella seguente.  

         

Tabella 14: Volumi intercettabili 

5ŀǘƻ ƭΩŀƭǘƻ Ŏƻǎǘƻ atteso per la realizzazione di una rete fognaria separata dedicata, a fronte dei limitati 
volumi intercettabili drenando le sole strade e i parcheggi, non viene ritenuto conveniente proporre 
soluzioni progettuali per questa opzione. Qualora il Comune procedesse a pianificare di collettare nella 
ŦƻƎƴŀǘǳǊŀ ōƛŀƴŎŀ ǎŜǇŀǊŀǘŀ ŀƴŎƘŜ ƛ ǘŜǘǘƛ ŘŜƭƭŜ ǎǘǊŀŘŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ, tale soluzione potrebbe risultare più 
interessante di quella proposta di seguito, che richiede la gestione di acque di fognatura mista, e 
meriterebbe di essere approfondita ulteriormente. 

V TR2 86.4 m3

V TR5 118.9 m3

V TR10 142.2 m3

Via dell'Alberaccio

V TR2 81.8 m3

V TR5 112.7 m3

V TR10 134.7 m3

Via Attilio Nuti
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3.4.3 Proposta progettuale per acque miste 

Il bacino drenato del quartiere San Paolo convoglia il suo deflusso in tre nodi lungo il collettore di Via San 
Paolo, facendo riferimento a Figura 53: 

¶ A ς Nodo della rete in Via San Paolo angolo Via Nuti; 

¶ B ς Nodo in Via San Paolo angolo Via Boccherini; 

¶ C ς bƻŘƻ ƛƴ ±ƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ ŀƴƎƻƭƻ ±ƛŀ tƛŜǘǊƻ aŀǎŎŀƎƴƛΦ  

 

 

Figura 53: Individuazione dei nodi di confluenza della rete fognaria lungo il collettore di Via San Poalo  

A partire dal modello fornito da Publiacqua in formato .inp, è stato possibile individuare il tracciato della 
rete fognaria modellata, i sottobacini drenati dai singoli pozzetti ed estrapolare, mediante il software 
SWMM, la direzione del deflusso nei collettori in funzione delle sole pendenze.  

Per definire un possibile range di volumi di pioggia che confluiscono nei tre nodi del collettore di Via San 
Paolo, sono stati considerati due scenari: 

¶ Scenario 1 ς direzione del deflusso in funzione delle sole pendenze dei collettori; 

¶ Scenario 2 ς direzione del deflusso da simulazioni per tempo di ritorno 2, 5 e 10 dalla relazione 
dello studio idraulico di Publiacqua. 

Per lo scenario 1 sono state individuare tre macro-sottobacini, il cui deflusso viene convogliato 
ǊƛǎǇŜǘǘƛǾŀƳŜƴǘŜ ƴŜƛ ƴƻŘƛ !Σ .Σ / Ŝ ƭΩŜǎǘŜƴǎƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǊƛǎǇŜǘǘƛǾŜ ŀǊŜŜ ŘǊŜƴŀǘŜ ǎƻƴƻ ǊƛǇƻǊǘŀǘŜ ƛƴ Figura 54. 
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Sulla base delle mappe riportate nel report di Publiacqua, per tempo di ritorno 2, 5,10, si denota un cambio 
di direzione del deflusso in corrispondenza dei nodi in Via Vivadi. Si ipotizzano quindi tre macro-sottobacini 
differenti per lo scenario 2 così come mostrati in Figura 55, il cui deflusso viene convogliato nei nodi A,B,C, i 
cui valori sono riportati in Tabella 15. 

Si redistribuiscono, quindi, i volumi di esondazione simulati dallo studio idraulico di Publiacqua sui tre nodi 
Řƛ ŎƻƴŦƭǳŜƴȊŀ ƴŜƭ ŎƻƭƭŜǘǘƻǊŜ Řƛ ±ƛŀ {ŀƴ tŀƻƭƻΤ ƭΩƛǇƻǘŜǎƛ ǎŜƳǇƭƛficata è di una redistribuzione lineare rispetto 
alle aree dei sottobacini drenati. Dati i due scenari ipotizzati per la suddivisione dei bacino drenato, i volumi 
di esondazione da rimuovere dalla fognatura in prossimità nei nodi A, B, C vengono dati in range ed in 
funzione del tempo di ritorno 2, 5, 10 anni. I valori sono riportati in Tabella 16 e sono assunti come valori di 
progetto di pre-fattibilità per il dimensionamento delle soluzioni end-of-pipe. 

 

Figura 54: Macro-sottobacini ς Scenario 1: definizione dei bacini sulla base delle pendenze della rete modellata 

  

Figura 55: Sinistra: Direzione del deflusso per TR = 10 anni (Fonte: Report Publiacqua); Destra: Macro-sottobacini 
scenario 2 (Mappa di base: Risultati simulazione scenario attuale TR 20 anni Report Publiacqua) 
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Scenario 1 
Sottobacini da pendenze rete fognaria 

Scenario 2 
Sottobacini da direzione flusso simulazioni studio 
idraulico Publiacqua 

Nodo Area drenata  Area drenata  Nodo Area drenata  Area drenata  

  [m2] [ha]   [m2] [ha] 

A 15555 1.56 A 152347 15.23 

B 297931 29.79 B 124299 12.43 

C 154170 15.42 C 191010 19.10 

Tot 467656 46.77 Tot 467656 46.77 

Tabella 15. Sinistra: Area drenata nei nodi A, B, C per lo scenario 1; Destra: Area drenata nei nodi A,B,C per lo scenario 
2 

Volumi [m3] 

  A  B  C  

  MAX MIN MAX MIN MAX MIN 

TR2 227.7 23.2 445.3 185.8 230.4 285.5 

TR5 911.5 93.1 1782.5 743.7 922.4 1142.8 

TR10 1322.0 135.0 2585.2 1078.6 1657.5 1337.8 

Tabella 16: Range dei volumi drenati nei nodi A, B, C per i due scenari considerati 

La proposta progettuale end-of-pipe per la gestione delle acque miste in eccesso, sviluppata nel dettaglio 
ƴŜƭƭŜ ǘŀǾƻƭŜ ƎǊŀŦƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩ!NNESSO 16, prevede: 

¶ Intercettazione della fognatura presso i rami A e B con rami di fognatura mista di by-pass, che 
ŎƻƴǾƻƎƭƛƴƻ ƭŜ ŀŎǉǳŜ ƳƛǎǘŜ ǇǊŜǎǎƻ ƭŜ ŀǊŜŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ŦǳǘǳǊƻ tŀǊŎƻ {ŀƴ tŀƻƭƻ, prima che 
il collettore di via San Paolo vada in pressione e crei problemi di rigurgito e allagamento su via San 
Paolo Ŝ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ 

¶ 1° stadio: Fitodepurazione a flusso subsuperficiale per il trattamento delle acque di prime pioggia 
sfiorate da fognatura mista (circa 160 m2 e 440 m2, per i punti di intercettazione A e B, 
rispettivamente) 

¶ 2° stadio: Bacino di detenzione asciutto fruibile con trincea infiltrante per accumulare e drenare in 
24-48 ore le acque da laminare, sia le acque di prima pioggia trattate che le acque di seconda 
pioggia (circa 570 m2 e 530 m2, per i punti di intercettazione A e B, rispettivamente); il volume di 
accumulo superficiale è dimensionato per intercettare i volumi in eccesso per eventi con tempo di 
ritorno 2 anni; al fine di mantenere altezze di accumulo superficiali limitate e compatibili con la 
ŘŜǎǘƛƴŀȊƛƻƴŜ ŀŘ ǳǎƻ ŀ ǇŀǊŎƻ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀΣ ƛ ǾƻƭǳƳƛ Řƛ ŀŎŎǳƳǳƭƻ ǊƛŎƘƛŜǎǘƛ Řŀ ŜǾŜƴǘƛ ƳŜǘŜƻǊƛŎƛ Ŏƻƴ ǘŜƳǇƛ 
di ritorno maggiori (5, 10 anni) vengono ricavati interrati, per mezzo di moduli ad alta porosità 
geocellulari tipo Hidrobox; i volumi messi a disposizione e, quindi, la profondità massima attesa per 
i moduli geocellulari è riportata in Tabella 17 

La proposta progettuale ha preso in considerazione solo un funzionamento totalmente a gravità, essendo 
sconsigliabile gestire gli ampi volumi e portate di picco di pioggia degli eventi intensi con sistemi di 
pompaggio elettromeccanici. Per tale motivo, visto il profilo della fognatura in via San Paolo e le 
caratteristiche plano-ŀƭǘƛƳŜǘǊƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀΣ non sono state fatte proposte per la gestione delle acque 
convogliate sul ramo fognario C, quello più in prossimità del sottopasso di viale Nam Dinh. 

Nel caso il Comune decidesse di procedere con gli stadi di progettazione successivi per questa proposta 
progettuale, è necessario procedere, data la disponibilità di un modello idraulico già sviluppato, a verificare 
ƭΩŜŦŦŜǘǘƛǾƻ ŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ƛŘǊŀǳƭƛŎƻ ŘŜƭ ǊŀƳƻ ŦƻƎƴŀǊƛƻ ŀ ǎŜƎǳƛǘƻ ŘŜƎƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ, in particolare 
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definendo in modo più preciso i volumi di acque intercettabili, ora dati solo in range di Tabella 16 con le 
ipotesi semplificative descritte, e se lavorare solo sui rami A e B permetta di risolvere le criticità del nodo C 
senza prevedere ulteriori interventi infrastrutturali.  

 Intercettazione fognatura punto A Intercettazione fognatura punto B  

 V 
modulo 

[mc] 

V  
totale 
[mc] 

h 
modulo 

[m] 

h 
totale 
[m] 

V 
modulo 

[mc] 

V  
totale 
[mc] 

h 
modulo 

[m] 

h 
totale 
[m] 

Evento di pioggia 
target raggiunto 

NBS ς  
Bacino di detenzione 

385 385 0.9 0.9 562 562 0.9 0.9 Tr 2 

hidrobox 1.1 - 1° 175 559 0.45 1.4 344 906 0.45 1.4  

hidrobox 1.1 - 2° 175 734 0.45 1.8 344 1250 0.45 1.8  

hidrobox 1.1 - 3° 175 909 0.45 2.3 344 1594 0.45 2.3 Tr 5 

hidrobox 1.1 - 4° 175 1084 0.45 2.7 344 1938 0.45 2.7  

hidrobox 1.1 - 5° 175 1258 0.45 3.2 344 2282 0.45 3.2 Tr 10 

Tabella 17. Volumi di accumulo soluzione end-of-pipe per fognatura mista 

 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 
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(e)  

Figura 56. Proposta progettuale end-of-pipe presso il futuro Parco San Paolo: a) posizione degli interventi NBS; b) 
tipologico NBS; c) esempio di bacino asciutto inserito in area Parco (fonte: Liberare il Suolo, Regione Emilia Romagna); 
stadio di fitodepurazione a flusso subsuperficiale per il trattamento dello sfioro da fognatura mista di Villaguardia (CO, 

Regione Lombardia), progettato da IRIDRA Srl; (e) tipologico modulo geocellulare Hidrobox. 
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4 QUADRO ECONOMICO 

Quanto presentato finora ha definito la tipologia e il numero di interventi NBS proponibile per i limitare i 
problemi di allagamento del quartiere San Paolo. Vengono, quindi, definite una serie di alternative 
progettuali per la definizione di un quadro progettuale di sintesi, sulla cui base viene definito un quadro 
economico preliminare di pre-fattibilità.. 

Vengono proposte quattro alternative progettuali come segue 

Alternativa 1 
Solo interventi retrofitting SuDS before-pipe 

 
Alternativa 2 
Solo interventi NBS end-of-pipe nel futuro Parco San 
Paolo 

 
Alternativa 3 
Solo interventi convenzionali (vasche volano interrate ς 
infrastrutture grigie)  end-of-pipe nel futuro Parco 

 
Alternativa 4 
Canale di by-pass previsto negli studi precedenti 

 

Per ogni alternativa vengono stimati 

¶ i numeri di interventi necessari a raggiungere gli obiettivi progetto, in funzione dei diversi eventi 
Ŏƻƴ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ό¢Ǌ нΣ сфф ƳŎΤ ¢Ǌ рΣ нтфу ƳŎΤ ¢Ǌ мл плру ƳŎύ 

¶ i costi investimento (CAPEX) preliminari di pre-fattibilità 

¶ i costi di gestione da manutenzione ordinaria8 

                                                           

8 I costi di gestione per manutenzione ordinaria sono stati stimati per mezzo di valori parametrici. Per una effettiva stima di spesa 
prevista a carico del Comune è necessario verificare tali stime con gli uffici competenti in base agli effettivi costi sostenuti dal 
Comune per tali attività. 
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4.1.1 Alternativa 1 

I Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜnto sono stati assunti sulla base di computi preliminari redatti per i 6 tipologici di 
dettaglio sviluppati, utilizzando il prezziario di Regione Toscana. I risultati sono riassunti in Tabella 18, dai 
quali si può dedurre che: 

¶ ƭΩŜȄǘǊŀ Ŏƻǎǘƻ ǇǊŜǾƛǎǘƻ ǇŜǊ ƭΩhǇȊƛƻƴŜ н ƛƴ Ŏŀǎƻ Řƛ ōŀǎǎŀ ƛƴŦƛƭǘǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ǘŜǊǊŜƴƛ ŝ Ǉƛǳǘǘƻǎǘƻ ƭƛƳƛǘŀǘƻΣ 
quindi, anche in presenza di terreni a bassa permeabilità, le tecniche SuDS possono garantire un 
contributo alla limitazione dei fenomeni di allagamento grazie al volume di accumulo messo a 
ŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜΣ ƛƴŘƛǇŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜ Řŀƭƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ, mantenendo limitati i costi 
ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ; 

¶ i costi degli elementi SuDS sono spesso bassi rispetto a quelli dei lavori necessari per 
ƭΩŀŘŜƎǳŀƳŜƴǘƻ Řel manto stradale, specialmente quando sono richiesti la dismissione e 
ǎǇƻǎǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ŎŀŘƛǘƻǊƛŜ ǇƭǳǾƛŀƭƛ ƻ ƭΩƛƴǾŜǊǎƛƻƴŜ ŘŜlla pendenza di drenaggio del manto stradale; 
è altamente consigliato, quindi, ŎƻƎƭƛŜǊŜ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴŜ Řƛ ƳŀƴǳǘŜƴȊƛƻƴƛ ǎǘǊŀŘŀƭƛ ƻǊŘƛƴŀrie o 
straordinarie per inserire elementi SuDS before-pipe diffusi. 

In termini di costi parametrici ǇŜǊ ǎǘƛƳŀǊŜ ƛƭ Ŏƻǎǘƻ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ǇǊŜǾƛǎǘƻ ŀ ǎŎŀƭŀ Řƛ ōŀŎƛƴƻΣ ǎǳƭƭŀ ōŀǎŜ ŘŜƛ 
risultati di Tabella 18Σ ǎƛ ŀǎǎǳƳŜ ǳƴ Ŏƻǎǘƻ Řƛ нлл ϵ/m2 ǇŜǊ ƭŜ ŀǊŜŜ Řƛ ōƛƻǊƛǘŜƴȊƛƻƴŜ Ŝ пл ϵκƳ2 per il 
rifacimento del manto stradale. Tali costi considerano che i lavori vengano fatti a larga scala (almeno una 
decina di interventi per volta) e in concomitanza dei lavori stradali, con i macchinari necessari alla 
ǊŜŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ {ǳ5{ ƎƛŁ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ Řƛ ŎŀƴǘƛŜǊŜΦ bŜƭ Ŏŀǎƻ ƛƴ Ŏǳƛ ǎƛ ǇǊƻŎŜŘŜǎǎŜ ŀ ǊŜŀƭƛȊȊŀǊŜ 
un singolo intervento, i costi parametrici potrebbero risultare anche significativamente superiori. 

 Tipologico CAPEX 
SuDS - Opzione 1 

CAPEX 
SuDS - Opzione 2 

CAPEX 
Strada 

CAPEX 
Totali 

  ώϵϐ ώϵϐ ώϵϐ ώϵϐ 

A            4,100 ϵ             4,700 ϵ           25,500 ϵ           30,200 ϵ  
B            4,700 ϵ             5,200 ϵ             8,800 ϵ           14,000 ϵ  
C0            5,400 ϵ             6,200 ϵ           нмΣфлл ϵ           28,000 ϵ  
C1            1,900 ϵ             2,500 ϵ             1,100 ϵ             3,500 ϵ  
C2          10,400 ϵ           11,000 ϵ             3,800 ϵ           14,800 ϵ  
C3          18,900 ϵ           20,300 ϵ           38,600 ϵ           58,900 ϵ  

Tabella 18. /ƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƛ ǇŜǊ ƛ с ǘƛǇƻƭƻƎƛŎƛ Řƛ ŘŜǘǘŀƎƭƛΦ hǇȊƛƻƴŜ мΥ ǘŜǊǊŜƴƻ ŀŘ ŀƭǘŀ ƛƴŦƛƭǘǊŀȊƛƻƴŜΦ 
Opzione 2: terreno a bassa infiltrazione presenza di bocca tarata per gestire lo scarico controllato in fognatura. 

I costi di gestione sono stati calcolati stimando la spesa prevista dalle seguenti attività di manutenzione 
ordinaria principali richieste dai sistemi di drenaggio urbano sostenibile: 

¶ Sfalcio piante aree di bioritenzione (taglio; trasporto, carico, scarico; smaltimento in discarica); 

¶ Gestione caditoie (pulizia; trasporto, carico, scarico; smaltimento in discarica); 

¶ Personale per visite di controllo (visite periodiche; visite dopo eventi meteorici intensi). 

Sono stati calcolati, inoltre, i risparmi sui costi di gestione dovuti a: 

¶ minore frequenza degli sfalci delle aree verdi convertite con interventi di retrofitting a SuDS, data la 
minore frequenza degli sfalci richiesta delle specie messe a dimora nelle aree di bioritenzione; 

¶ minore frequenza nella gestione e pulizia delle caditoie pluviali, in modo da tenere conto la 
capacità maggiore di trattenere sedimenti e fogliame delle aree di bioritenzione, oltre alla capacità 
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di questi sistemi di usare la fognatura esistente solo come troppo pieno, quindi, mantenendo 
ǎƻǎǘŀƴȊƛŀƭƳŜƴǘŜ ƛƴŜŦŦƛŎŀŎƛ ƭŜ ŎŀŘƛǘƻƛŜ ǇŜǊ ǉǳŀǎƛ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩŀƴƴƻ. 

I costi di gestione e manutenzione ordinari riportati sono al netto dei costi per lo smaltimento dei rifiuti 
solidi, dato che essi sono attesi identici alla condizione attuale di nomale attività di pulizia delle strade. 

I valori parametrici e le assunzioni fatte per la stima dei costi parametrici sono riassunte in Tabella 19. 

Parametro Valore  Unità 

altezza materiale accumulato in caditoie 10 cm 

dimensione lato caditoia 50 cm 

peso specifico materiale accumulato caditoia 1800 kg/mc 

Biomassa aree di bioritenzione 0.5 kg/m2 

Biomassa aree a prato 0.5 kg/m2 

Costo parametrico per sfalcio 0.1 ϵκƳн 

Costo parametrico per trasporto, carico e scarico materiale 18 ϵκǘƻƴ 

Costo parametrico conferimento materiale in discarica 50 ϵκǘƻƴ 

Pulizia, lavaggio, rimozione materiale pozzetto pluviale  25 ϵκǇƻȊȊŜǘǘƻ 

frequenza pulizie pozzetti - fuori SuDS Ogni anno - 

frequenza pulizie pozzetti ς troppo pieni aree di bioritenzione SuDS Ogni 5 anni - 

n° caditoie per area di bioritenzione 1 - 

n° visite ordinarie SuDS Ogni 3 mesi - 

n° visite dopo eventi intensi о ŀƭƭΩŀƴƴƻ  

n° interventi SuDS diffusi visitati per visita 50 n°/visita 

durata visita 8 ore/visita 

costo manodopera non specializzata 30 ϵκƻǊŀ 

n° di sfalci piantumazioni aree SuDS di bioritenzione 1 n°/anno 

n° di sfalci prato aree verdi 3 n°/anno 

Tabella 19. ±ŀƭƻǊƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ Ŝ ŀǎǎǳƴȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ƭŀ ǎǘƛƳŀ ŘŜƛ Ŏƻǎǘƛ Řƛ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ǇŜǊ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ м 

4.1.2 Alternativa 2 

I costƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ǇŜǊ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ н ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ŀǎǎǳƴǘƛ ǎǳƭƭŀ ōŀǎŜ Řƛ ŎƻƳǇǳǘƛ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƛ della proposta 
progettuale di dettaglio sviluppato, utilizzando il prezziario di Regione Toscana per gli interventi NBS e le 
offerte raccolte sul costo di realizzazione dei moduli Hidrobox. I risultati sono riassunti in Tabella 20. 

/ƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ  
Alternativa 2 
(NBS end-of-pipe) 

Tr 2 anni  Tr 5 anni  Tr 10 anni  

  ώϵϐ  ώϵϐ  ώϵϐ  
 A B A B A B 

Tubazioni            19,900 ϵ  26,600 ϵ            19,900 ϵ  26,600 ϵ            19,900 ϵ  26,600 ϵ 
Fitodepurazione            28,500 ϵ  55,700 ϵ            28,500 ϵ  55,700 ϵ            28,500 ϵ  55,700 ϵ 
Bacino di detenzione            14,500 ϵ  15,900 ϵ            14,500 ϵ  15,900 ϵ            14,500 ϵ  15,900 ϵ 
Arredi a verde            15,000 ϵ 18,000 ϵ            15,000 ϵ 18,000 ϵ            15,000 ϵ 18,000 ϵ 
Hidrobox - ϵ - ϵ мрфΣфлл ϵ омпΣулл ϵ нмлΣфлл ϵ пмрΣллл ϵ 

Totale          77Σфлл ϵ  ммсΣнлл ϵ          237,80л ϵ  288,70л ϵ          430,9лл ϵ  пфнΣфлл ϵ 

Tabella 20. Computo  preliminare per le soluzioni end-of-pipe NBS (Alternativa 2) per i 6 tipologici di dettagli. Opzione 
1: terreno ad alta infiltrazione. Opzione 2: terreno a bassa infiltrazione presenza di bocca tarata per gestire lo scarico 

controllato in fognatura. 
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I costi di gestione sono stati calcolati stimando la spesa prevista dalle seguenti attività di manutenzione 
ordinaria principali richieste dai NBS proposti: 

¶ Sfalcio piante aree di fitodepurazione per acque di prima pioggia (taglio; trasporto, carico, scarico; 
smaltimento in discarica); 

¶ Sfalcio prato bacino di detenzione asciutto (taglio; trasporto, carico, scarico; smaltimento in 
discarica); 

¶ Gestione caditoie (pulizia; trasporto, carico, scarico; spurgo in discarica); 

¶ Personale per visite di controllo (visite periodiche; visite dopo eventi meteorici intensi). 

Si sono assunti i medesimi valori parametrici riassunti in Tabella 19, con lievi modifiche in accordo alle 
soluzioni NBS proposte (biomassa aree di fitodepurazione 3 kg/m2Τ ǾƛǎƛǘŜ ƻǊŘƛƴŀǊƛŜ ŀƭƭΩŀƴƴƻ Ŏƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴȊŀ 
ƳŀƎƎƛƻǊŜΣ ƻƎƴƛ н ƳŜǎƛΣ Řŀǘƻ ƭΩŀƭǘƻ ǾŀƭƻǊŜ ŦǊǳƛǘƛǾƻ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀΤ н ƻǊŜ ǇŜǊ ǾƛǎƛǘŀύΦ 

4.1.3 Alternativa 3 e 4 

I Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ per le alternative con infrastrutture grigie sono stati calcolati per mezzo di costi 
parametrici basati sulla nostra esperienza di lavoro con gestori di dimensioni pari a Publiacqua. Le vasche di 
laminazione, assunte interrate, sono state dimensioƴŀǘŜ ǇŜǊ ŎƻƴǘŜƴŜǊŜ ǘǳǘǘƻ ƛƭ ǾƻƭǳƳŜ ǳǘƛƭŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ ǇŜǊ 
i diversi tempi di ritorno considerati. Il costo del canale di by-pass è stato stimato computando la lunghezza 
dei diversi tratti fognari proposti da Publiacqua (circa 1.7 km in totale, con diametri variabili da DN 600 a 
DN2200). 

I costi di gestione della vasca volano (Alternativa 3) sono stati calcolati stimando la spesa prevista dalle 
seguenti attività di manutenzione ordinaria principali: 

¶ Rimozione materiale accumulato al fondo della vasca una volta ogni due anni (trasporto, carico, 
scarico; smaltimento in discarica); 

¶ Energia per svotamento con pompe delle vasca volano a fine evento, assumendo di svuotare la 
vasca in 24 ore; 

¶ Personale per visite di controllo (visite periodiche; visite dopo eventi meteorici intensi), assunto 
uguale a quello previǎǘƻ ǇŜǊ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ н Ŏƻƴ b.{Φ 

Non è stato considerato alcun costo di gestione ordinario per il canale di by-pass (Alternativa 4). 

4.1.4 Sintesi dei risultati 

Le 4 alternative sono state valutate per i 3 eventi di pioggia target: 

¶ Tempo ritorno 2 anni:   volume di laminazione da intercettare/gestire 699 mc; 

¶ Tempo ritorno 5 anni:   volume di laminazione da intercettare/gestire 2798 mc; 

¶ Tempo ritorno 10 anni:  volume di laminazione da intercettare/gestire 4058 mc. 

PŜǊ ƭΩAlternativa 1, riguardante le soluzioni di retrofitting SuDS before-pipe, si è proceduto ad individuare 
gli interventi minimi necessari per gestire i volumi di laminazione target in modo graduale, considerando 
sempre gli interventi puntuali e incrementando il numero di interventi diffusi previsti in accordo alle 
priorità di interventi definite al paragrafo 3.3.4.4.  I calcoli di dettaglio sono riportati in ALLEGATO 5. 
wƛƎǳŀǊŘƻ ŀƭƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ м ǎƛ ŜǾƛŘŜƴȊƛŀ ŎƘŜΥ 
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¶ Tempo di ritorno 2 anni (Figura 57): Le soluzioni di retrofitting SuDS before-pipe con parcheggi e 
strade al di fuori di particelle private sono potenzialmente sufficienti a laminare e rimuovere dalla 
rete i volumi di pioggia in eccesso (699 mc), senza richiedere rimozioni di parcheggi (no interventi 
A) e con un numero ridotto di aree verdi con alberature significative (non tutti gli interventi C3 
mappati). Sono quindi considerati solo gli interventi giudicati fattibili dal sopralluogo virtuale 
(ALLEGATO 4). In aggiunta agli interventi puntuali, si prevede la necessità di n° 79 interventi diffusi, 
corrispondenti ad ǳƴΩŀǊŜŀ di retrofitting SuDS pari allo 0.9% del bacino drenato. 

¶ Tempo di ritorno 5 anni (Figura 58): Le soluzioni di retrofitting SuDS before-pipe sono  
potenzialmente sufficienti a laminare e rimuovere dalla rete i volumi di pioggia in eccesso (2798 
mc), ma è richiesta la rimozione di una quota parte dei parcheggi pubblici (5% - Interventi A) e di 
lavorare anche sul verde pertinenziale lungo strada, escludendo però gli interventi sul pertinenziale 
con alberature (no interventi in strada o parcheggio privato C2 e C3). In aggiunta agli interventi 
puntuali, si prevede la necessità di n° 412 ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ ŘƛŦŦǳǎƛΣ ŎƻǊǊƛǎǇƻƴŘŜƴǘƛ ŀŘ ǳƴΩŀǊŜŀ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ 
SuDS pari allo 2.8% del bacino drenato. 

¶ Tempo di ritorno 10 anni (Figura 59): Le soluzioni di retrofitting SuDS before-pipe sono  
potenzialmente sufficienti a laminare e rimuovere dalla rete i volumi di pioggia in eccesso (4058 
mc),  ma è richiesta la rimozione di una quota parte dei parcheggi pubblici (5% - Interventi A) e di 
lavorare anche sul verde pertinenziale lungo strada con alberature meno significative (interventi 
C2). In aggiunta agli interventi puntuali, si prevede la necessità di n° 525 interventi diffusi, 
ŎƻǊǊƛǎǇƻƴŘŜƴǘƛ ŀŘ ǳƴΩŀǊŜŀ Řƛ ǊŜǘǊƻŦƛǘǘƛƴƎ {ǳ5{ ǇŀǊƛ ŀƭƭƻ 4.2% del bacino drenato. 

Si evidenzia come i risultati ottenuti siano perfettamente in linea con i range noti da letteratura. In accordo 
col SuDS Manual (Wood-Ballard et al. 2015), infatti, è noto che servano percentuali di copertura a SuDS 
variabili tra il 5 e il 10% del bacino drenato per avere effetti apprezzabili sulla laminazione di eventi di 
ǇƛƻƎƎƛŀ Ŏƻƛ ǘŜƳǇƛ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ Řƛ мл ŀƴƴƛΣ ƳŜƴǘǊŜ ǊŀƴƎŜ ǇƛǴ ōŀǎǎƛ ŘŜƭƭΩƻǊŘƛƴŜ Řƛ м-5% del bacino dreanto sono 
suggeriti se il target sono le piogge tipiche annuali fino ad eventi con tempo di ritorno 2 anni. 
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Figura 57. Alternativa 1, target evento con tempo di ritorno 2 anni (699 mc). Occupazione area retrofitting SuDS, 0.9% 
del bacino drenato. N° interventi diffusi: 82. 

 

Figura 58. Alternativa 1, target evento con tempo di ritorno 5 anni (2798 mc). Occupazione area retrofitting SuDS, 
2.8% del bacino drenato. N° interventi diffusi: 412. In azzurro in parcheggi interessati da interventi di retrofitting di tipo 

!Φ vǳƛƴŘƛ ǎƻƭƻ ƛƭ р҈ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ƳƻǎǘǊŀǘŀ ŝ ǇǊŜǾƛǎǘƻ ŎƘŜ ǾŜƴƎŀ ŘŜŘƛŎŀǘŀ ŀ {ǳ5{. 
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Figura 59. Alternativa 1, target evento con tempo di ritorno 10 anni (4058 mc). Occupazione area retrofitting SuDS, 
4.2% del bacino drenato. N° interventi diffusi: 525. In azzurro in parcheggi interessati da interventi di retrofitting di tipo 

!Φ vǳƛƴŘƛ ǎƻƭƻ ƛƭ р҈ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ƳƻǎǘǊŀǘŀ ŝ ǇǊŜǾƛǎǘƻ ŎƘŜ ǾŜƴƎŀ ŘŜŘƛŎŀǘŀ ŀ {ǳ5{ 

I costi di costruzione sono riassunti in Tabella 21, da cui si possono evincere le seguenti considerazioni: 

¶ lΩǳǎƻ Řƛ b.{ ŜƴŘ-of-pipe (Alternativa 2) è la soluzione più economica per tutti e tre gli eventi di 
pioggia target (2, 5 e 10 anni); 

¶ i Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ Řƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ {ǳ5{ ōŜŦƻǊŜ-pipe (Alternativa 1), nel caso di una pianificazione a 
ƭŀǊƎŀ ǎŎŀƭŀ ǇŜǊ ƭŀ ƭƻǊƻ ǊŜŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜΣ Ƙŀƴƴƻ Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ǇŜǊ ƭŜ ǎƻƭŜ ŀǊŜŜ {ǳ5{ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛ 
con quelli della soluzione end-of-pipe Grey (Alternativa 3); 

¶ il canale di by-pass (Alternativa 4) cominciŀ ŀŘ ŀǾŜǊŜ Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛ Ŏƻƴ ŀƭŎǳƴŜ 
ŘŜƭƭŜ ŀƭǘǊŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǎƻƭƻ ǎŜ ƛƭ ǘŀǊƎŜǘ ŝ ƭΩŜǾŜƴǘƻ Ŏƻƴ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ мл ŀƴƴƛΣ Ƴŀ ƳŀƴǘŜƴŜƴŘƻ 
comunque un costo complessivo più alto; 

¶ gli interventi di retrofitting SuDS diffusi before-pipe hanno coǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŎƻƳǇŀǊŀōƛƭƛ Ŏƻƴ ƭŜ 
altre alternative solo se pianificati insieme ad interventi di manutenzione stradale ordinaria. 

I costi di gestione e manutenzione ordinari sono riassunti in Tabella 22, da cui si possono evincere le 
seguenti considerazioni: 

¶ in linea generale, si può dire che i costi di gestione siano sufficientemente bassi per tutte le 
alternative considerate; 

¶ la condotta di by-pass non comporta alcun costo di gestione e manutenzione ordinario; 

¶ tra le alternative che prevedono una manutenzione aggiuntiva, lΩǳǎƻ Řƛ b.{ ŜƴŘ-of-pipe 
(Alternativa 2) è la soluzione più economica per tutti e tre gli eventi di pioggia target (2, 5 e 10 
anni); 

¶ i costi di gestione degli interventi diffusi (Alternativa 1) sono i più alti tra le Alternative previste ma, 
se si considerano anche i risparmi dovuti ad un cambio di vegetazione messa a dimora (minore 
frequenza di  sfalci rispetto alle attuali aree verdi) e un diverso funzionamento delle fognatura 
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esistente (minore frequenza di pulizia delle caditoie pluviali), tali costi risultano dello stesso ordine 
di grandezza di quelli stimati per la soluzione end-of-pipe Grey (Alternativa 3). 
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  Evento Tr 2 (699 mc) Evento Tr 5 (2798 mc) Evento Tr 10 (4058 mc) 

 CAPEX CAPEX - 
SuDS 
ώϵϐ 

CAPEX  
- manto 
stradale/ope
re fognarie 
ώϵϐ 

CAPEX - 
totale 

CAPEX - 
SuDS 
ώϵϐ 

CAPEX - 
manto 
stradale/oper
e fognarie 
ώϵϐ CAPEX - totale 

CAPEX - 
SuDS 
ώϵϐ 

CAPEX - 
manto 
stradale/oper
e fognarie 
ώϵϐ 

CAPEX - 
totale 

Alternativa 1  
(Solo before-pipe) 

рфлΣллл ϵ  мΣнллΣллл ϵ  1,7рлΣллл ϵ  мΣфплΣллл ϵ  пΣлллΣллл ϵ  рΣфллΣллл ϵ  нΣтрлΣллл ϵ  рΣоллΣллл ϵ  уΣлллΣллл ϵ  

Alternativa 2  
(Solo end-of-pipe NBS) 

мрлΣллл ϵ  птΣллл ϵ  мфрΣллл ϵ  снрΣллл ϵ  птΣллл ϵ  стлΣллл ϵ  торΣллл ϵ  птΣллл ϵ  тулΣллл ϵ  

Alternativa 3  
(Solo end-of-pipe Grey) 

оурΣллл ϵ  птΣллл ϵ  полΣллл ϵ  мΣрплΣллл ϵ  тлΣллл ϵ  мΣсллΣллл ϵ  нΣнолΣллл ϵ  тлΣллл ϵ  нΣоллΣллл ϵ  

Alternativa 4 
(By-pass Publiacqua) 

-   ϵ  оΣпллΣллл ϵ  оΣпллΣллл ϵ  -   ϵ  оΣпллΣллл ϵ  оΣпллΣллл ϵ  -   ϵ  оΣпллΣллл ϵ  оΣпллΣллл ϵ  

Tabella 21. wƛŜǇƛƭƻƎƻ Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƛ ǇŜǊ ƭŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǇǊƻƎŜǘǘǳŀƭƛ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŜ 

  Evento Tr 2 (699 mc) Evento Tr 5 (2798 mc) Evento Tr 10 (4058 mc) 

 OPEX 
OPEX - 
SuDS 
ώϵϐ 

Risparmio 
OPEX 
ώϵϐ 

OPEX - 
totale 

OPEX - 
SuDS 
ώϵϐ 

Risparmio 
OPEX 
ώϵϐ 

OPEX - 
totale 

OPEX - 
SuDS 
ώϵϐ 

Risparmio 
OPEX 
ώϵϐ 

OPEX - 
totale 

Alternativa 1   
(Solo before-pipe) 

оΣплл ϵ  оΣллл ϵ  плл ϵ  мтΣрлл ϵ  ммΣллл ϵ  сΣрлл ϵ  ннΣллл ϵ  мрΣнлл ϵ  сΣулл ϵ  

Alternativa 2  
(Solo end-of-pipe NBS) 

мΣсрл ϵ  -   ϵ  1Σсрл ϵ  мΣсрл ϵ  -   ϵ  мΣсрл ϵ  мΣсрл ϵ  -   ϵ  мΣсрл ϵ  

Alternativa 3  
(Solo end-of-pipe 
Grey) 

нΣолл ϵ  -   ϵ  нΣолл ϵ  рΣрлл ϵ  -   ϵ  рΣрлл ϵ  тΣрлл ϵ  -   ϵ  тΣрлл ϵ  

Alternativa 4 
(By-pass Publiacqua) 

-   ϵ  -   ϵ  -   ϵ  -   ϵ  -   ϵ  -   ϵ  -   ϵ  -   ϵ  -   ϵ  

Tabella 22. Riepilogo costi di manutenzione ordinaria stimati  per le alternative progettuali considerate 
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5 VALUTAZIONE SERVIZI ECOSISTEMICI, ANALISI MULTICRITERIALE DELLE 
ALTERNATIVE PROGETTUALI e SINTESI DEI RISULTATI DELLO STUDIO 

5.1 Metodologia 

La metodologia adottata per lo Studio di Fattibilità si ispira alle più recenti ricerche ed esperienze 
ƛƴǘŜǊƴŀȊƛƻƴŀƭƛ ƴŜƭ ŎŀƳǇƻ ŘŜƭƭŀ ά¢ŜƻǊƛŀ ŘŜƭƭŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴƛέΣ Ŏƻƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ŀƭƭŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴƛ ƛƴ ŀƳōƛǘƻ 
pubblico, e si basa sulla così detta Analisi Multicriterio, un metodo di valutazione che è in grado di fornire 
una visione di sintesi, in cui appare evidente se accanto ad alcuni (sensibili) vantaggi, la stessa soluzione 
ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ǇƻǊǘƛ ŀ όǎŜǊƛύ ǎǾŀƴǘŀƎƎƛΦ /ƻƴ ǘŀle approccio è inoltre possibile comprendere quale grado di 
compromesso occorre accettare quando si preferisce una tipologia di intervento ad altre. Tale approccio ha 
trovato larga applicazione nei temi della sostenibilità ambientale, dove diverse variabili sono tipicamente 
coinvolte (vedasi, ad esempio, Nardini 2005). 

Per analisi Multicriterio (Multi-criteria analysis ς MCA) si intende una schematizzazione del problema di 
valutazione e scelta in un problema decisionale in cui si identifica, in essenza, un numero finito di 
alternative di soluzione (Alternative) e un insieme di criteri di valutazione di tipo diverso, solitamente 
incommensurabili, cioè non quantificabili con la stessa unità di misura. Il pregio di tale approccio sta nel 
rendere espliciti i vantaggi e gli svantaggi che ognuna delle alternative considerate comporta.  

[Ωŀƴŀƭƛǎƛ a/! ǉǳƛ ǇǊƻǇƻǎǘŀ ǇǊŜǾŜŘŜ ƭŀ ŘŜŦƛƴƛȊƛƻƴŜ ŘƛΥ 

¶ Alternative 

¶ Criteri di valutazione 

¶ Funzioni valore 

Con il termine Alternativa ci si riferisce alla definizione di una precisa soluzione  di intervento per il 
problema trattatoΦ [Ŝ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǾŀƭǳǘŀǘŜ ǎƻƴƻ ƭŜ ƳŜŘŜǎƛƳŜ ŘŜŦƛƴƛǘŜ ǇŜǊ ǎǘƛƳŀǊŜ ƛ Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ Ŝ 
gestione al capitolo 4, di seguito riassunte: 

¶ Alternativa 1: Solo interventi retrofiting SuDS before-pipe 

¶ Alternativa 2: Solo interventi NBS end-of-pipe nel futuro Parco San Paolo 

¶ Alternativa 3: Solo interventi convenzionali (vasca volano interrata ς infrastrutture grigie)  end-of-
pipe nel futuro Parco 

¶ Alternativa 4: Canale di by-pass previsto negli studi precedenti 

I Criteri di valutazione esprimono cosa ci interessa riguardo al problema trattato: innanzitutto gli obiettivi 
che vogliamo raggiungere (nel nostro caso un contributo alla riduzione del rischio di allagamenti di via San 
PaoloύΣ Ƴŀ ŀƴŎƘŜ Ǝƭƛ ŀƭǘǊƛ ŀǎǇŜǘǘƛ άǎŜŎƻƴŘŀǊƛέ ŎƘŜ Ŏƛ ƛƴǘŜǊŜǎǎŀƴƻ όǇΦŜǎΦ ŎƻǎǘƛΣ ƛƳǇŀǘǘƛ ŀƳōƛŜƴǘŀƭƛΣ ŜǘŎΦύΣ ŎƘŜ ŝ 
necessario quantificare per procedere alla valutazione delle Alternative. I criteri, rappresentanti i macro-
argomenti ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ όwƛŘǳȊƛƻƴŜ ŀƭƭŀƎŀƳŜƴǘƛΣ !ƳōƛŜƴǘŜΣ ŜǘŎΦύ ǾŜƴƎƻƴƻ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀǘƛ ŘŜŦƛƴŜƴŘƻ ǳƴŀ ǎŜǊƛŜ 
Attributi, cioè una serie di sotto-ƻōƛŜǘǘƛǾƛ ŎƘŜ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛȊȊŀƴƻ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ όŎǊƛǘŜǊƛƻύ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜΦ 

Le Funzioni di valore servono a normalizzare il giudizio, in modo da definire con una unità univoca il grado 
di soddisfazione per ogni criterio. Il metodo qui proposto prevede la definizione di una funzione di valore 
univoca per tutti gli attributi, inclusi quelli richiedenti la valutazione di servizi ecosistemici, in modo da 
permettere una facile comprensione della valutazione per ciascuno attributo. La funzione di valore scelta è 
di seguito riportataΦ hƎƴƛ ŀǘǘǊƛōǳǘƻ ŝ ǎǘŀǘƻ Ǿŀƭǳǘŀǘƻ ǇŜǊ ƳŜȊȊƻ Řƛ άƎƛǳŘƛȊƛƻ ŘŜƭƭΩŜǎǇŜǊǘƻέΦ 
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Giudizio Valore 

Molto Positivo +++ 

Positivo ++ 

Abbastanza Positivo + 

Neutro o 

Abbastanza Negativo - 

Negativo -- 

Molto Negativo --- 

5.2 Risultati 

[Ωŀƴŀƭƛǎƛ ƳǳƭǘƛŎǊƛǘŜǊƛƻ ŝ Ǌƛŀǎǎǳƴǘŀ ƛƴ Tabella 23. Di seguito si analizza ogni attributo in modo da evidenziare 
pregi, difetti ed opportunità di ciascuna alternativa proposta: 

¶ Potenziale criticità allagamenti 
o Via San Paolo. Come ƳƻǎǘǊŀǘƻ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ Řƛ ǉǳŜǎǘƻ ǎǘǳŘƛƻΣ ǘǳǘǘŜ ƭŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǇǊƻǇƻǎǘŜ 

sono in grado di dare contributi attesi come significativi in termini di riduzione del rischio di 
ŀƭƭŀƎŀƳŜƴǘƛΤ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ н ǊƛŎŜǾŜ ǳƴ ƎƛǳŘƛȊƛƻ ƭŜƎƎŜǊƳŜƴǘŜ ǇƛǴ ōŀǎǎƻ rispetto alle altre 
alternative visto che, per motivi plano-altimetrici della rete fognaria, non è possibile 
deviare ed accumulare a gravità i volumi in eccesso con NBS ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ ŘŜƭ ŦǳǘǳǊƻ ǇŀǊŎƻ {ŀƴ 
Paolo anche per il nodo A di via San PaoloΣ ǉǳŜƭƭƻ ǇƛǴ ǇǊƻǎǎƛƳƻ ŀƭƭΩŀǘǘǊŀǾŜǊǎŀƳŜƴǘƻ Řƛ ǾƛŀƭŜ 
Nam Dinh (vedasi paragrafo 3.4.3). 

o A monte di via San Paolo. In termini di riduzione di possibili allagamenti locali sul quartiere 
{ŀƴ tŀƻƭƻΣ ǳƴ ŀǇǇǊƻŎŎƛƻ {ǳ5{ ŘƛŦŦǳǎƻ ό!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ мύ Ǌƛǎǳƭǘŀ ƭΩǳƴƛŎƻ ƛƴ ƎǊŀŘƻ Řƛ ŘŀǊŜ ōŜƴŜŦƛŎƛΦ 

¶ Miglioramento funzionamento fognatura 
o Riduzione volumi di pioggia in rete. In termini di riduzione di dei volumi di pioggia in rete, 
ǳƴ ŀǇǇǊƻŎŎƛƻ {ǳ5{ ŘƛŦŦǳǎƻ ό!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ мύ Ǌƛǎǳƭǘŀ ƭΩǳƴƛŎƻ ƛƴ ƎǊŀŘƻ Řƛ ŘŀǊŜ ōŜƴŜŦƛŎƛ, dato che 
permette effettivamente di intercettare le acque di ruscellamento prima che le stesse 
finiscano in fognatura. Inoltre, tali sistemi, by-passando la rete fognaria esistente finché il 
volume di laminazione non è esaurito, attivano i pozzetti solo come troppo pieno verso la 
fognatura esistente. Dato che gli elementi SuDS diffusi sono dimensionati per massimizzare 
ƛƭ ǾƻƭǳƳŜ Řƛ ŀŎŎǳƳǳƭƻΣ Řŀǘƻ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ Řƛ ƭŀƳƛƴŀȊƛƻƴŜΣ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘƻ ŀƭƭŜ ŀƴŀƭƛǎƛ 
delle piogge del Comune di Prato (paragrafo 2.2.2), tali soluzioni permetterebbero di 
evitare di mandare in fognatura almeno il 50% del volume di runoff generato dalla 
superficie impermeabile intercettata, se ci si limita al target con tempo di ritorno 2 anni, 
per arrivare fino a ŎƛǊŎŀ ƭΩул҈ ǎŜ ƛƭ ǘŀǊƎŜǘ ŘƛǾŜƴǘŀ ƭΩŜǾŜƴǘƻ Ŏƻƴ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ мл ŀƴƴƛ όор 
mm in 30 minuti, vedasi grafico Figura 8ύΦ Lƭ ƎƛǳŘƛȊƛƻ ǇŜǊ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ м ǇŜǊ ǘŀƭŜ ŀǘǘǊƛōǳǘƻ ŝΣ 
ǉǳƛƴŘƛΣ άaƻƭǘƻ tƻǎƛǘƛǾƻέΦ 

o Riduzione attivazione sfiori da fognatura mista non trattati. Il bacino del quartiere San 
Paolo è servito da una rete di fognaria mista, ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴŘƻ ǉǳƛƴŘƛ ŀƭƭΩŀǘǘƛǾŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ 
sfioratori di piena a valle in tempo di pioggia e, quindi, a scaricare acque reflue che, per 
ǉǳŀƴǘƻ ŘƛƭǳƛǘŜΣ ǾŜƛŎƻƭŀƴƻ ŎŀǊƛŎƘƛ ƛƴǉǳƛƴŀƴǘƛ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾƛ ǎƛŀ ǇŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ Řƛ ŘƛƭŀǾŀƳŜƴǘƻ Řƛ 
prima pioggia delle superfici drenate, che per le acque nere domestiche. Di conseguenza, le 
Alternative 1, 2 e 3 contribuisco tutte a ridurre lo sversamento di tali carichi inquinanti non 
ǘǊŀǘǘŀǘƛ Ŝ ǎƻƴƻ ƎƛǳŘƛŎŀǘƛ άaƻƭǘƻ tƻǎƛǘƛǾƛέΦ 

¶ Urbano e cittadinanza 
o Riqualificazione urbana. Le ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ŎƘŜ ǇǊƻƳǳƻǾƻƴƻ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ b.{ Ǉƻǎǎƻƴƻ ǘǳǘǘŜ 

essere viste come una occasione per una riqualificazione urbana del quartiere. In 
ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜΣ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ мΣ ǇǊŜǾŜŘŜƴŘƻ ǘǊŀ Ǝƭƛ ул Ŝ ƛ рлл ǇƛŎŎƻƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ di retrofitting 
{ǳ5{ όŀ ǎŜŎƻƴŘŀ ŘŜƭƭΩŜvento di pioggia target) ha un enorme potenziale per riqualificare su 



Studio di pre-fattibilità 

 

 

 
Via La Marmora, 51 ς 50121, Firenze (Italia)  

Tel.055470729  Fax 055475593  www.iridra.com Pag. 78 di 162 

ǎŎŀƭŀ ŘƛŦŦǳǎŀ ƭΩƛƴǘŜǊƻ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ {ŀƴ tŀƻƭƻΣ ƭŜƎŀƴŘƻƭƻ ŀ ǘŜƳŀǘƛŎƘŜ ǉǳŀƭƛ ƭŀ ǊŜǎƛƭƛŜƴȊŀ ǳǊōŀƴŀ Ŝ 
ƭΩŀŘŀǘǘŀƳŜƴǘƻ ŀƛ ŎŀƳōƛŀƳŜƴǘƛ ŎƭƛƳŀǘƛŎƛΦ [Ω!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ нΣ Ŏƛƻŝ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ŜƴŘ-of-pipe NBS 
nel futuro parco San Paolo, condivide gli stessi principi, avendo però un impatto sul 
quartiere minore dato la natura di singolo intervento centralizzato in una sola area. 

o Isole di calore. Un contributo positivo in termini di riduzione delle isole di calore è previsto 
ǇŜǊ ƭŀ ǎƻƭŀ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ мΣ Řŀǘƻ ŎƘŜ ŝ ƭΩǳƴƛŎŀ ŀ ǇǊŜǾŜŘŜǊŜ ƴǳƻǾŜ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ƴŜƭ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ 
(Interventi diffusi A e B). 

o Necessità di comunicazione alla cittadinanza. Va evidenziato come le soluzioni proposte di 
drenaggio urbano sostenibile, benché sempre più presenti nel dibattito degli esperti del 
settore, sono per lo più sconosciute ŀƭƭΩƻǇƛƴƛƻƴŜ ǇǳōōƭƛŎŀΦ bŜƭ Ŏŀǎƻ ƭΩŀƳƳƛƴƛǎǘǊŀȊƛƻƴŜ 
decidesse di promuovere le alternative che le prevedono (Alternativa 1 e 2), si ritiene 
perciò importante accompagnare le successive fasi di progettazione e realizzazione ad una 
attenta comunicazione alla cittadinanza delle soluzioni SuDS. Da esperienze condotte su 
processi di co-ǇǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǇŀǊŎƘƛ ǇŜǊ ƭΩŀŘŀǘǘŀƳŜƴǘƻ ŀƛ ŎŀƳōƛŀƳŜƴǘƛ ŎƭƛƳŀǘƛŎƛ όǾŜŘŀǎƛ ƭŜ 
esperienze StartPark a Prato stessa e a Lucca - Figura 60) è stata constatato, dagli scriventi, 
che i cittadini non sono, tendenzialmente, contrari a tali soluzioni tecniche se queste sono 
opportunamente spiegate e disseminate. Al tempo stesso è probabile che, se questi 
ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ ǾŜƴƛǎǎŜǊƻ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘƛ Ŏƻƴ ǳƴ ŀǇǇǊƻŎŎƛƻ ǘƻǘŀƭƳŜƴǘŜ Řŀƭ άŀƭǘƻέ όǘƻǇ-down) senza 
campagne di informazione che li anticipino, i cittadini, vedendo aiole e aree verdi che 
ricevono direttamente le acque di pioggia stradale, non capiscano gli interventi; in questo 
caso di potrebbero avere lamentele e  campagne pubbliche e/o social negative per 
ƭΩŀƳƳƛƴƛǎǘǊŀȊƛƻƴŜΦ Al contrario, le soluzioni con infrastrutture grigie tradizionale non 
ŎƻƳǇƻǊǘŀƴƻ ŀƭŎǳƴ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǎƻǘǘƻ ǉǳŜǎǘΩŀǎǇŜǘǘƻ. 

o Educazione ambientale. Le soluzioni NBS presentano un interesse anche per lo sviluppo di 
attività di educazione ambientale con scuole e/o associazioni ambientaliste o del territorio. 
In particolare, gli interventi proposti permetterebbero attività legati a temi quali i 
cambiamenti climatici, le soluzioni innovative di adattamento, il valore della natura e dei 
ǎŜǊǾƛȊƛ ŜŎƻǎƛǎǘŜƳƛŎƛΦ [Ω!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ н Ƙŀ ǊƛŎŜǾǳǘƻ ƛƭ ƎƛǳŘƛȊƛƻ ǇƛǴ ŜƭŜǾŀǘƻ Řŀǘƻ ŎƘŜ, inserendo 
lΩintervento ƛƴ ǳƴΩŀǊŜŀ ŀ ǇŀǊŎƻΣ ǇŜǊƳŜǘǘŜǊŜōōŜ Řƛ ŀǾŜǊŜ ǳƴ ƭǳƻƎo di ritrovo e dal valore 
estetico maggiormente significativo, per cui è attesa una capacità di veicolare attività di 
educazione ambientale più significative. 

¶ Ambiente 
o Supporto alla biodiversità. Le soluzioni NBS permettono, inoltre, di concorrere ad 

aumentare la biodiversità in ambiente urbano. Il contributo non è massimo dato che, nella 
famiglia delle soluzioni SuDS, quelle a maggior valore di biodiversità sono quelle con acque 
superficiali (stagni, zone umide), non previste nella proposta progettuale. Un contributo 
ƳŀƎƎƛƻǊŜ ŝ ŀǘǘŜǎƻ ǇŜǊ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ мΣ Řŀǘŀ ƭŀ ƳŀƎƎƛƻǊŜ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴŜ ǎǳƭ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ ŘŜƭƭŜ 
soluzioni SuDS. 

o Trattamento acque di prima pioggia. Le soluzioni NBS permettono di intercettare e trattare 
in modo efficace i carichi inquinanti veicolati dalle acque di prima pioggia. Le soluzioni SuDS 
diffuse di bioritenzione (Alternativa 1) intercettando e trattando le acque di prima pioggia 
prima che entrino in fognatura e si mischino alle acque nere. La fitodepurazione end-of-
pipe (Alternativa 2) trattando le acque di sfioro in situ, prima di infiltrarle in modo 
controllato. La vasca volano (Alternativa 3) potrebbe essere progettata con funzionamento 
anche di vasca di prima pioggia, comportando medesimi benefici ambientali. 

o Polveri sottili. Anche se con benefici limitati, dato che non si mettono a dimora nuove siepi 
o alberatureΣ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŀ ǾŜǊŘŜ ƭŜƎŀǘŀ ŀƎƭƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ {ǳ5{ ŘƛŦŦǳǎƛ 
(Alternativa 1, Interventi A e B) contribuisce ad aumentare la capacità di intercettazione 
delle polveri sottili generate nel quartiere San Paolo. 
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o Ricarica Falda. Gli interventi SuDS diffusi (Alternativa 1) permettono anche una infiltrazione 
delle acque di pioggia capillare sul quartiere, contribuendo, al pari di interventi di 
demineralizzazione classica (p.es. pavimentazione permeabili) a ristabilire una risposta 
idrologica del bacino urbano a condizioni pre-sviluppo. Un beneficio simile è atteso anche 
per le soluzioni NBS end-of-pipe (Alternativa 2), anche se con benefici minori dato che la 
derivazione delle acque nei punti di intercettazione avviene solo durante eventi meteorici 
intensi, limitando il quantitativo di acque di pioggia infiltrate soli a tali eventi. 

¶ Attuazione 
o Gradualità degli interventi. [ΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ŀǇǇǊƻŎŎƛƻ ǇƛǴ ƻƭƛǎǘƛŎƻ ŀ ǎcala di quartiere, con 

numerosi piccoli eventi diffusi (Alternativa 1), permette una maggiore flessibilità nella 
pianificazione per il finanziamento e la realizzazione degli interventi, vantaggio che le altre 
Alternative non hanno, prevedendo tutte singoli interventi risolutivi con un elevato 
investimento previsto. 

o Numero di interventi. Di contro rispetto al precedente beneficio, rimane sicuramente più 
ŎƻƳǇƭƛŎŀǘƻ ǊŀƎƎƛǳƴƎŜǊŜ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭ ǇǊƻƎŜǘǘƻΣ Ŏƛƻŝ ŎƻƴǘǊƛōǳƛǊŜ ŀ ǊƛŘǳǊǊŜ ƛ ǊƛǎŎƘƛ Řƛ 
allagamento del quartiere, se si hanno numerosi interventi da realizzare (Alternativa 1) 
rispetto a singoli interventi risolutivi (Alternativa 2, 3 e 4). 

o Proprietà dei terreni. Il tema della proprietà dei terreni in concomitanza degli interventi 
ǇǊŜǾƛǎǘƛ ŝ ŎƻƳǇƭŜǎǎƻΦ tŜǊ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾa 1 è difficile dare un giudizio: se da un lato diversi 
interventi possono essere realizzati in autonomia da parte del Comune, essendo essi 
ricadenti in aree di proprietà comunale, è probabile che la totalità di interventi necessari 
ǇŜǊ ǊŀƎƎƛǳƴƎŜǊŜ ƭΩƻōƛŜǘtivo minimo di accumulare un volume pari a quello esondato con 
tempo di ritorno 2 anni richieda di fare accordi su aree verdi pertinenziali (su suolo 
pubblico, ma a gestione privata); ciò è sicuramente preponderante se si vuole accumulare 
volumi generati da eventi di pioggia con tempi di ritorno maggiori di 5 e 10 anni. Le 
Alternative 2 e 3 vengono entrambe giudicate negativamente, dato che tuttora le aree del 
ŦǳǘǳǊƻ tŀǊŎƻ {ŀƴ tŀƻƭƻ ƴƻƴ ǎƻƴƻ Řƛ ǇǊƻǇǊƛŜǘŁ ǇǳōōƭƛŎŀΦ !ƴŎƘŜ ǇŜǊ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ пΣ ƛƭ ŎŀƴŀƭŜ 
di by-pass, si attendono problemi sotto questo aspetto, dato che è previsto che attraversi 
aree private. 

o Approfondimenti conoscitivi idraulici. 5ŜƭƭŜ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǎǘǳŘƛŀǘŜΣ ƭΩǳƴƛŎŀ ƛƴ ƎǊŀŘƻ Řƛ 
procedere alle fasi successive senza ulteriori approfondimenti idraulici è il canale di by-
ǇŀǎǎΣ Ŏƛƻŝ ƭΩǳƴƛŎŀ ǇŜǊ Ŏǳƛ ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǳƴŀ ǎƛƳǳƭŀȊƛƻƴŜ ƛŘǊŀǳƭƛŎŀ όǎǘǳŘƛƻ Řƛ tǳōƭƛŀŎǉǳŀύ ŎƘŜ 
ǾŜǊƛŦƛŎƘƛ ƭΩŜŦŦŜǘǘƛǾƻ ƳƛƎƭƛƻǊŀƳŜƴǘƻ Řƛ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ ƛŘǊŀǳƭƛŎƻ ŘŜƭƭŀ ǊŜǘŜ Ŝ ƭΩŀǎǎŜƴȊŀ Řƛ 
ŀƭƭŀƎŀƳŜƴǘƛ ŀ ǎŜƎǳƛǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ǇǊƻƎŜǘǘŀǘƻΦ Per le altre proposte progettuali, quella 
ǇŜǊ Ŏǳƛ ŝ ŎƻƴǎƛƎƭƛŀǘƻ ǳƴ ǳƭǘŜǊƛƻǊŜ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛƳŜƴǘƻ ƳƻŘŜƭƭƛǎǘƛŎƻ ƛŘǊŀǳƭƛŎƻ ŝ ƭΩ!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ н 
con NBS end-of-pipe: non essendo possibile intercettare per gravità il nodo C in prossimità 
di Viale Nam Dinh, si rende necessario, nelle successive fasi di progettazione (o anche 
prima) verificare che la rimozione dei volumi veicolati nei nodi B e C a monte lungo via di 
San Paolo sia sufficiente a evitare fenomeni di rigurgito e allagamento lungo la via. Un 
discorso analogo, ma con un atteso minore impatto negativo, vale per le altre due 
Alternative: la realizzazione di una vasca volano (Alternativa 3), essendo meno affetta dalle 
condizione plano-altimetrico, in sede di studio di pre-fattibilità si intende sempre fattibile e 
una modellazione idraulica sarebbe solamente necessaria alla verifica del corretto 
funzionamento; se da un lato tale studio non permette di certificare che il numero di 
interventi SuDS minimi previsti before-pipe (Alternativa 1) effettivamente riduca il rischio di 
allagamento su via San Paolo, è anche vero che questo è un approccio più olistico da 
seguire, migliorando in modo graduale il funzionamento della rete, il quale può essere 
adottato anche senza la verifica idraulica del comportamento della fognatura (se si decide 
di percorrere questa strada, si pensa di riqualificare il quartiere nel tempo con questi 
approcci, indipendentemente se gli interventi siano 80, 100 o 200). 
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o /ƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ό/!t9·ύ. Come dettagliato al capitolo 4, il canale di by-pass 
ό!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ пύ ŝ ƭŀ ǎƻƭǳȊƛƻƴŜ ƳŜƴƻ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘŜ ƛƴ ǘŜǊƳƛƴƛ Řƛ Ŏƻǎǘƛ ŘΨƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻΣ ƳŜƴǘǊŜ 
le soluzioni NBS end-of-ǇƛǇŜ ό!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ нύ ǎƻƴƻ ƭŜ ǇƛǴ ŜŎƻƴƻƳƛŎƘŜΦ [ΩŀǇǇǊƻŎŎƛƻ Ŏƻƴ 
ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛ ŘƛŦŦǳǎƛ {ǳ5{ ό!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ мύ Ƙŀ Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛnvestimento adeguati solo se tali interventi 
vengono pianificati in concomitanza dei lavori di manutenzione ordinaria delle strade. 

o Costi di gestione e manutenzione ordinaria (OPEX). Come dettagliato al capitolo 4, il canale 
di by-pass (Alternativa 4) è la soluzione più conveniente, non comportando alcun extra-
costo di gestione e manutenzione per il Comune. Al tempo stesso, i costi di gestione per 
manutenzione ordinaria sono piuttosto contenuti per le altre alternative, con valore 
leggermente minori per le soluzioni NBS end-of-pipe (Alternativa 2). 

 

Criteri Attributi  
Alternativa 1   
(Solo before-
pipe) 

Alternativa 2  
(Solo end-of-
pipe NBS) 

Alternativa 3  
(Solo end-of-
pipe Grey) 

Alternativa 4 
(By-pass 
Publiacqua) 

Potenziale 
riduzione 
criticità 
allagamenti  

Via San Paolo +++ ++ +++ +++ 

A monte di via San Paolo +++ o o o 

Miglioramento 
funzionamento 
fognatura  

Riduzione volumi di pioggia 
in rete 

+++ o o o 

Riduzione attivazione sfiori 
non trattati 

+++ +++ +++ o 

Urbano e 
 cittadinanza 

Riqualificazione urbana +++ + o o 

Isole di calore + o o o 

Necessità comunicazione 
cittadinanza 

- - +++ +++ 

Educazione ambientale ++ +++ o o 

Ambiente 

Supporto alla biodiversità ++ + o o 

Trattamento acque prima 
pioggia 

+++ +++ + o 

Polveri sottili + o o o 

Ricarica Falda +++ + o o 

Attuazione 

Gradualità interventi +++ --- --- --- 

n° interventi --- +++ +++ +++ 

Proprietà terreni +/-**  --- --- -- 

Approfondimenti conoscitivi 
idraulici 

- --- - +++ 

CAPEX +* +++ + --- 

OPEX - + - +++ 

*Esclusi i costi di realizzatione del manto stradale della superficie drenata 
** Necessità di lavorare, di più o di meno in funzione del Tr obiettivo, su aree verdi lungo strada pertinenziali 

Tabella 23. Riepilogo analisi multicriteriale delle alternative progettuali proposte. Gradazioni di verde: effetto positivo. 
Gradazione di arancio: effetto negativo. Giallo: neutro. 
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Figura 60.  Attività di coinvolgimento dei cittadini su tematiche simili a quelle della proposta di progetto per Bovisio 
Masciago, in presenza (In alto, Start Park Prato) e online (in basso, Start Park Lucca).  



Studio di pre-fattibilità 

 

 

 
Via La Marmora, 51 ς 50121, Firenze (Italia)  

Tel.055470729  Fax 055475593  www.iridra.com Pag. 82 di 162 

6 CONCLUSIONI 

Lo studio qui proposto ha mostrato come soluzioni NBS, alternative agli approcci classici ingegneristici con 
infrastrutture grigie, possano concorrere a migliorare il comportamento idrologico ed idraulico del bacino 
ǳǊōŀƴƻ ŘŜƭ ǉǳŀǊǘƛŜǊŜ {ŀƴ tŀƻƭƻΣ Ŏƻƴ ŀǘǘŜǎƛ ōŜƴŜŦƛŎƛ ǎǳƭƭŀ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇŀǘǘƻ ŘŜƛ ŦŜƴƻƳŜƴƛ Řƛ ŀƭƭŀƎŀƳŜƴǘƻ 
che tuttora interessano via di San Paolo anche per eventi meteorici dei relativamente bassa intensità 
(Tempo di ritorno 2, 5 e 10 anni).  

Al netto di ulteriori verifiche idrauliche9 delle Alternative proposte (considerato necessario per le soluzioni 
NBS end-of-pipe e suggerito per gli interventi SuDS before-pipe diffusi), tale studio fornisce tutti gli 
elementi necessari al Comune per pianificare e decidere che strada percorrere per risolvere i sopracitati 
problemi di allagamento di via San Paolo, riassunti in breve di seguito: 

¶ realizzare il canale di by-pass proposto da Publiacqua (Alternativa 4), che comporta una significativa 
spesa, risultando risolutivo della sola componente idraulica senza permettere di mettere a 
disposizione della cittadinanza diversi servizi ecosistemici aggiuntivi, ma non comportando per il 
Comune problematiche aggiuntive a quelle attuali; 

¶ sfruttare il futuro Parco San Paolo (area di trasformazione At4_05 del Piano Operativo comunale) 
per concorrere ad alleggerire la rete fognaria di via San Paolo, volanizzando temporaneamente le 
acque in soluzioni convenzionali (vasca volano ς !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ оύ ƻ Ŏƻƴ b.{ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƴŜƭƭΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƻ 
ό!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ нύΤ ōŜƴŎƘŞ ƛ Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ Ǌƛǎǳƭǘƛƴƻ ƳƛƴƻǊƛ Řƛ ǉǳŜƭƭƛ ǇǊŜǾƛǎǘƛ ǇŜǊ ƛƭ ŎŀƴŀƭŜ Řƛ ōȅ-
pass, rimane un singolo intervento con cifre significative da mettere a disposizione per la 
realizzazione; si ricorda che la soluzione NBS end-of-pipe proposta, allo stato attuale, non è prevista 
ƴŜƭƭΩƛƴǉǳŀŘǊŀƳŜƴǘƻ ƴƻǊƳŀǘƛǾƻ Řƛ wŜƎƛƻƴŜ ¢ƻǎŎŀƴŀΣ ǇŜǊ ǉǳŀƴŘƻ ƛƴǾŜŎŜ Ǌƛǎǳƭǘƛ fattibile ed in linea 
con altri regolamenti regionali di settore (p.es. Regione Lombardia), ed è quindi consigliato un 
tavolo tecnico preliminare coi soggetti interessati (Regione Toscana, ARPAT, Publiacqua) se si 
decidesse di percorrere questa opzione; 

¶ adottare un approccio di più ampio respiro e lungo nel tempo, che porti a riprogettare le aree verdi 
diffuse e presenti sul bacino a monte di via San Paolo come elementi SuDS multiobiettivo 
(Alternativa 1)Σ ǎŦǊǳǘǘŀƴŘƻ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴŜ ǇŜǊ ǳƴŀ ǊƛǉǳŀƭƛŦƛŎŀzione urbana del quartiere San Paolo 
stesso; nel medio-lungo periodo sono necessari centinaia di interventi prima che sia apprezzabile 
un beneficio concreto sui problemi di allagamento di via San Paolo, da pianificare nel tempo in 
concerto agli interventi di manutenzione stradale; nel breve periodo, però, il Comune potrebbe 
ǊŜŀƭƛȊȊŀǊŜΣ Ŏƻƴ Ŏƻǎǘƛ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ōŀǎǎƛΣ ŘŜƛ ǇǊƛƳƛ Ǉƛƭƻǘƛ ŘƛƳƻǎǘǊŀǘƛǾƛΣ ƛƴ ƳƻŘƻ Řŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊƴŜ ƛƭ 
funzionamento coi tecnici comunali e permettere una migliore e più consapevole pianificazione 
futura; i tipologici diffusi (A, B, C) sono stati volutamente forniti ad un livello di dettaglio pari ad una 
Fattibilità Tecnico Economica, in modo che il Comune possa procedere in autonomia a 
programmare le successive fasi di progettazione e realizzazione di questi primi interventi 
dimostrativi. 

9Ω importante evidenziare come le alternative progettuali proposte non debbano essere viste in totale 
antitesi tra di loroΦ 5ƛŦŀǘǘƛΣ Řŀ ǳƴ ƭŀǘƻ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ŝ ǎǘŀǘƻ ǉǳŜƭƭƻ Řƛ ǎǘǳŘƛŀǊŜ ǎƻƭǳȊƛƻƴƛ ǇŜǊ ǊƛǎƻƭǾŜǊŜ ƭŜ 
problematiche di allagamento per gli eventi piovosi target, con tempo di ritorno 2, 5, e 10 anni. Al tempo 
stesso, realizzare più di queste soluzioni insieme non può che aumentare la resilienza del quartiere anche 
per eventi piovosi più significativi. Si noti, ad esempio, che recenti eventi di allagamento in contesti urbani 

                                                           

9 P.es. Modellazione degli effetti degli interventi progettati con modello idraulico messo a disposizione da Publiacqua. 
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ŘƻǾǳǘƛ ŀƭƭŜ ŎƻǎƜ ŘŜǘǘŜ άōƻƳōŜ ŘΩŀŎǉǳŀέΣ Řŀ ǳƴ ƭŀǘƻ ǎƻƴƻ tipicamente dovuti ad una rete fognaria progettata 
secondo vecchi principi, come il caso del quartiere San Paolo, ma sempre più spesso sono dovuti ad eventi 
di intensità anomale, con tempi di ritorno che facilmente toccano tempi di ritorno statistici di 50, 100 e 200 
anni. A titolo esemplificativo, il recente regolamento di Regione Lombardia (RL 07/2017) richiede di 
rispettare il principio di invarianza idraulica per eventi di pioggia con tempi di ritorno pari a 50 anni, 
decisamente più significativi di quelli oggetto del presente studio. Se il Comune, quindi, decidesse di 
procedere parallelamente su più di una delle soluzioni proposte non sarebbe che benefico per il quartiere, 
aumentandone la resilienza in un lungo periodo in cui i cambiamenti climatici ci metteranno di fronte a 
ǎŦƛŘŜ ǘŜŎƴƛŎƘŜ ǎŜƳǇǊŜ ǇƛǴ ǇǊƻōŀƴǘƛ ƛƴ ŎƻƴŦǊƻƴǘƻ ŀƭƭΩŀǘǘǳŀƭŜ ǎǾƛƭǳǇǇƻ ǳǊōŀƴƻΦ 

In chiusura si vuole evidenziare come le soluzioni NBS proposte essendo legate a concetti innovativi quali i 
ǎŜǊǾƛȊƛ ŜŎƻǎƛǎǘŜƳƛŎƛΣ ƭŀ ŦƻǊŜǎǘŀȊƛƻƴŜ ǳǊōŀƴŀ Ŝ ƭΩŀŘŀǘǘŀƳŜƴǘƻ ŀƛ ŎŀƳōƛŀƳŜƴǘƛ ŎƭƛƳŀǘƛŎƛΣ Ǌƛǎǳƭǘƛƴƻ ŀǇǇŜǘƛōƛƭƛ 
anche per progetti di ricerca EU. Tale studio può, quindi, anche essere la base per future ricerche di fondi di 
europrogettazione quali, ad esempio, i bandi HORIZON EUROPE, Interreg, LIFE o Urban Innovative Action.  
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ALLEGATO 1: CENSIMENTO AREE POTENZIALI 

Parcheggi  

I parcheggi censiti sul quartiere San Paolo sono riportati in Tabella 24. La localizzazione è visibile nel ANNESSO 13.  

Tabella 24. Censimento parcheggi quartiere San Paolo 

Parcheggi    Catasto  Tipologia parcheggi  Tipologia 
intervento  

Area 
verde 
limitrofa  

ID Area 
verde 
limitrofa 

Area verde 
limitrofa 
[m2] 

Tipologia 
verde 
limitrofa 

Strade  
limitrofe  

ID Via  Area 
parcheggio 
[m2] 

Sottobacino  N° Foglio N° Particella  In 
linea 
lungo 
strada 

Spina 
di 
pesce 
lungo 
strada  

In linea 
fuori 
carreggiata 
principale  

Spina di 
pesce fuori 
carreggiata 
principale  

A B C SI NO     0 1 2 3 ID Area 
strade  
[m2] 

1 Via dell'Alberaccio  72.75 SO 43 2141   x         x x   2 30.45   x     42 5111 
                          x   3 50.74   x        

2 Via dell'Alberaccio  107.32 SO 43 2090-2091  x   x      x         42 5111 
3 Via dell'Alberaccio  11.69 SO 43 Strada  x      x     x         42 5111 
4 Via dell'Alberaccio  92.97 SO 43 Strada  x    x      x         42 5111 
5 Via dell'Alberaccio  11.91 SO 43 Strada  x    x      x         42 5111 
6 Via dell'Alberaccio  21.21 SO 43 Strada  x    x      x         42 5111 
7 Via dell'Alberaccio  19.09 SO 43 Strada  x    x      x         42 5111 
8 Via dell'Alberaccio  146.36 SO 43 906-728-163  x     x     x         42 5111 
9 Via dell'Alberaccio  235.73 SO 43 2092    x    x x  7 107.97    x      

10 Via dell'Alberaccio  105.01 SO 43 2092    x    x x  6 108.09    x      

11 Via dell'Alberaccio  43.25 SO 43 2092     x       x x   6 108.09     x      
                          x   5 420.55     x      

12 Via dell'Alberaccio  220.54 SO 43 2092   x     x x  5 420.55    x      
13 Via san Paolo  105.77 SO 44 Strada   x      x x  11 837.74     x    
14 Via san Paolo  48.51 SO 44 Strada  x       x x  11 837.74     x 1 2802 
15 Via dell'Alberaccio  38.08 SE 44 Strada  x       x x  510 42.823     x 1 2802 
16 Via dell'Alberaccio  34.43 SO 44 Strada  x       x x  11 837.74     x 52 253 
17 Via San Paolo  672.10 SE 44 1177-1250    x   x     x            
18 Via dell'Alberaccio  62.85 SE 44 1756  x      x x  510 42.823     x 35 3548 
19 Via San Poalo  137.65 SE 44 1552-1714-

1551-1542 
 x   x      x         35 3548 

20 Via san Paolo  46.84 SE 44 Strada  x    x      x         35 3548 
21 Via San Paolo  36.43 SE 44 Strada  x    x      x         35 3548 
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22 Via San Poalo  316.75 SE 44 676    x      x  31 113.23    x      
23 Via san Paolo  74.65 SE 44 676-1171-

675 
 x   x      x         35 3548 

24 Via Attilio Nuti  313.72 SE 44 2304-2305    x    x x  13 3846.1   x x      

25 Via Attilio Nuti  227.96 SE 44 1648-675       x     x x   14 91.366   x        
                              637 35.754       x    

26 Via Attilio Nuti  31.55 SE 44 1760-1653  x      x x  15 962.91    x      
27 Via Attilio Nuti  190.90 SE 44 1653-1760 x x   x      x         35 3548 
28 Via san Paolo  81.98 SE 44 Strada   x      x x  21 86.046   x    35 3548 
29 Via san Paolo  27.37 SE 44 819    x    x x  24 224.71   x       
30 Via san Paolo  248.48 SE 44 2418-1529-

1527-1528 
   x    x x  23 335.93     x    

31 Via Attilio Nuti 136.56 SE 44 Strada  x    x      x         32 2475 
32 Via Attilio Nuti 9.81 SE 44 Strada  x    x      x         32 2475 
33 Via Attilio Nuti 169.97 SE 44 Strada  x    x      x         32 2475 
34 Via Attilio Nuti 112.71 SE 44 1370-2216-

1373 
   x   x     x            

35 Via Attilio Nuti 89.93 SE 44 Strada  x    x      x         32 2475 
36 Via Attilio Nuti 66.64 SE 44 1135    x x      x            
37 Via Attilio Nuti 11.42 SE 44 Strada  x    x      x         32 2475 
38 Via Attilio Nuti 34.81 SE 44 2210    x x      x            
39 Via Attilio Nuti 177.71 SE 44 63    x    x x  76 105.91   x       
40 Via Attilio Nuti 25.91 SE 44 Strada  x       x x  76 105.91   x    32 2475 

41 Via Attilio Nuti 130.51 SE 44 1468-1734-
1364-2057 

      x     x x   77 176.21   x        

                          x   523 24.047   x        

42 Via Attilio Nuti 91.96 SE 44 1955-64 x    x      x         32 2475 
43 Via Attilio Nuti 82.57 SE 44 1971-2252    x    x x  69 145.32    x      

44 Via Antonio Vivaldi  1348.07 SE 44 2082-2060   x         x x   78 111.74000       x 8 4179 
                     518 11.33600   x       
                     519 11.50400   x       
                     521 14.50900   x       
                     522 26.90700   x       
                          x   79 1154.30000       x    

45 Via Antonio Vivaldi  290.87 SE 44 2394    x    x x  80 5122.8     x    
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46 Via Attilio Nuti 252.36 SE 44 Strada  x    x      x         9 789 
47 Via Attilio Nuti 99.79 SE 44 Strada  x    x      x         9 789 
48 Via Attilio Nuti 80.15 SE 44 1180   x     x x  91 474.43   x       
49 Via Augusto Borgioli  44.62 SE 44 Strada  x      x     x         30 4343 
50 Via Augusto Borgioli  35.72 SE 44 Strada  x      x     x         30 4343 
51 Via Augusto Borgioli  47.86 SE 44 Strada  x      x     x         30 4343 
52 Via Augusto Borgioli  25.85 SE 44 Strada  x      x     x         30 4343 
53 Via Augusto Borgioli  38.15 SE 44 1151-1178    x    x x  525 46.616   x       

54 Via Augusto Borgioli  40.94 SE 44 Strada  x           x x   89 615.48       x 30 4343 
                              90 119.21       x    

55 Via Augusto Borgioli  160.20 SE 44 Strada  x           x x   87 1782.4       x 30 4343 
                          x   88 3188.6       x    

56 Via Augusto Borgioli  175.26 SE 44 2066-2078   x         x x   659 12.576   x     30 4343 
                  x  660 18.859   x       
                  x  661 8.8561    x      
                          x   662 10.355     x      

57 Via Augusto Borgioli  9.11 SE 44 2078    x   x     x            
58 Via Augusto Borgioli  81.74 SE 44 Strada  x    x      x         30 4343 
59 Via Augusto Borgioli  86.00 SE 44 Strada  x    x      x         30 4343 
60 Via Giovanni Paisiello  79.88 SE 44 2303  x      x x  88 3188.6     x 33 1110 
61 Via Giovanni Paisiello  28.62 SE 44 2303  x      x x  88 3188.6     x 33 1110 
62 Via Giovanni Paisiello  192.54 SE 44 Strada  x       x x  88 3188.6     x 33 1110 

63 Via Giovanni Paisiello  120.06 SE 44 Strada  x           x x   529 10.632       x 33 1110 
                  x  530 5.0081     x    
                  x  531 14.596     x    
                          x   532 17.888       x    

64 Via Attilio Ciardi  43.67 SE 44 Strada  x    x      x         21 227 
65 Via Attilio Ciardi  43.81 NE 44 Strada  x    x      x         21 227 
66 Via Giovanni Paisiello  167.20 NE 44 Strada  x    x      x         12 941 
67 Via Giuseppe Becherini  104.32 NE 44 Strada  x    x      x         26 4372 
68 Via Amilcare Ponchielli  23.30 NE 44 Strada  x    x      x         48 154 
69 Via Amilcare Ponchielli  38.50 NE 44 Strada  x    x      x         48 154 
70 Via Giuseppe Becherini  111.21 NE 44 Strada  x    x      x         26 4468 
71 Via Giuseppe Becherini  113.47 NE 44 Strada  x    x      x         26 4343 
72 Via Giuseppe Becherini  79.82 NE 44 Strada  x    x      x         26 2718 
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73 Via Giuseppe Becherini  72.51 NE 44 Strada  x    x      x         26 2475 
74 Via Giuseppe Becherini  24.29 NE 44 Strada  x    x      x         26 1110 
75 Via Gaetano Donizetti  49.30 NE 44 Strada-368 x    x      x         13 194 
76 Via Pistoiese  198.09 NE 35 Strada x    x      x         24 4120 
77 Via Pistoiese  153.92 NE 35 Strada x    x      x         24 4120 
78 Via Pistoiese  226.80 NE 35 Strada  x   x      x         24 4120 
79 Via Pistoiese  35.50 NE 35 Strada x    x      x         24 4120 
80 Via Goito  112.99 NE 35 Strada x    x      x         25 185 
81 Via Fabio Filzi  78.73 NE 35 Strada x    x      x         16 1098 
82 Via Fabio Filzi  25.98 NE 35 Strada x       x x  608 80.914   x    16 1098 
83 Via Goito  304.82 NE 35 2690    x    x x  612 16.21   x       
84 Via Goito  19.29 NE 35 2729-1237-

110 
 x      x x  618 1339.4   x       

85 Via Filzi  508.21 NE 35 2618    x   x     x            
86 Via Filzi  37.91 NE 35 2619 x       x x  611 53.62 x        

87 Via Filzi  85.42 NE 35 2588 x           x x   614 6.665   x        
                  x  615 25.304   x       
                  x  616 4.368   x       
                          x   617 5.0081   x        

88 Via Goito  112.78 NE 35 2732 x       x x  618 1339.4   x       
89 Via Goito  97.40 NE 35 2732  x      x x  622 14.798 x        
90 Via Goito  15.81 NE 35 2732 x       x x  622 14.798 x        
91 Via Pistoiese  181.66 NE 35 Stada x    x      x         24 4120 
92 Via Pistoiese  39.45 NE 35 Stada x    x      x         24 4120 
93 Via Pistoiese  102.92 NE 35 1988    x    x x  583 73.599     x    
94 Via Pistoiese  83.09 NE 35 Strada x    x      x         24 4120 
95 Via Pistoiese  97.79 NE 35 Strada x    x      x         24 4120 
96 Via Pistoiese  25.69 NE 35 Strada x    x      x         24 4120 
97 Via Pistoiese  25.14 NO 34 Strada  x    x      x         24 4120 
98 Via Pistoiese  7.22 NO 34 Strada  x    x      x         24 4120 
99 Via dell'Alberaccio  28.79 NE 44 2270-1939    x    x x  448 56.869    x      

100 Via dell'Alberaccio  44.35 NE 44 Strada x       x x  449 46.241    x   28 1800 
101 Via Antonio Stradivari 210.95 NE 44 2257    x    x x  451 156.42    x      

102 Via Biagio Pisciolini  152.27 NE 44 2250   x       x x x   447 15.728   x        
                              451 156.42     x      
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103 Via Biagio Pisciolini  38.11 NE 44 2250-722  x      x x  580 26.095 x        
104 Via Antonio Stradivari 16.03 NE 44 Strada  x       x x  451     x   7 997 
105 Via Antonio Stradivari 52.18 NE 44 Strada  x    x      x         7 997 
106 Via dell'Alberaccio  38.40 NE 44 Strada  x    x      x         28 1800 
107 Via dell'Alberaccio  50.17 NE 44 Strada  x    x      x         28 1800 
108 Via Giuseppe Becherini  77.04 NE 44 Strada -1748  x      x x  459 15.19   x    26 4372 
109 Via Giuseppe Becherini  103.21 NO 43 Strada   x     x     x         17 4538 
110 Via Giuseppe Becherini  169.45 NO 43 Strada  x    x      x         17 4538 
111 Via Giuseppe Becherini  199.70 NO 43 Strada  x    x      x         17 4538 
112 Via Giuseppe Becherini  51.66 NO 43 72    x x      x            
113 Via Giuseppe Becherini  112.94 NO 43 Strada  x    x      x         17 4538 
114 Via Lorenzo da Prato 88.97 NO 43 Strada x       x x  438 90.791     x 14 375 
115 Via Lorenzo da Prato 241.57 NO 43 1556-Strada  x      x x  443 3587.7     x 14 375 
116 Via Giuseppe Becherini  35.41 NO 43 Strada x       x x  443 3587.7     x 17 4538 
117 Via Giuseppe Becherini  15.60 NO 43 Strada x       x x  443 3587.7     x 17 4538 
118 Via Don A. Ciabatti  52.08 NO 43 Strada x       x x  443 3587.7     x 15 945 
119 Via Don A. Ciabatti  116.10 NO 43 1211-Strada  x     x x x  316 3.8269    x   15 945 
120 Via Don A. Ciabatti  31.72 NO 43 Strada  x       x x  443 3587.7     x 15 945 
121 Via Don A. Ciabatti  45.02 NO 43 1211  x     x x x  300 3.6707    x   15 945 
122 Via Don A. Ciabatti  75.01 NO 43 1211    x    x x  298 6.4133    x      
123 Via Don A. Ciabatti  76.93 NO 43 1697    x    x x  286 434.4    x      
124 Via Don A. Ciabatti  77.13 NO 43 1211    x    x x  303 18.632    x      
125 Via Don A. Ciabatti  41.82 NO 43 Strada   x     x x x  318 24.746    x   17 4538 
126 Via Don A. Ciabatti  57.23 NO 43 1738-Strada  x    x      x         17 4538 
127 Via Luigi Cherubini  77.53 NO 43 Strada  x    x      x         22 3052 
128 Via Piertro Mascagni 373.22 NO 43 Strada  x    x      x         22 3052 
129 Via Piertro Mascagni 597.12 NO 43 Strada  x    x      x         22 3052 

130 Via Piertro Mascagni 45.44 NO 43 387 x           x x   214 30.542   x        
                          x   215 7.174 x          

131 Via Piertro Mascagni 164.66 NO 43 Strada  x    x      x         22 3052 

132 Via Piertro Mascagni 495.97 NO 43 1275-Strada       x   x     x             41 558 
                                          27 852 

133 Via Piertro Mascagni 25.59 SO 43 1188-Strada   x      x x  207 14.005    x   39 5073 
134 Via Piertro Mascagni 62.45 SO 43 1829-Strada  x     x     x         39 5073 
135 Via Ruggero Leonacavallo 31.43 SO 43 1135  x      x x  206 15.587   x  x 46 783 
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136 Via Ruggero Leonacavallo 17.79 SO 43 Strada   x      x x  200 66.471     x 46 783 
137 Via Pietro Mascagni  172.69 SO 43 Strada-1135  x      x x  152 1501.4    x   39 5073 
138 Via Pietro Mascagni  168.41 SO 43 859-Strada   x      x x  151 95.889    x   39 5073 
139 Via G.L. Spontini  25.04 SO 43 Strada  x    x      x         44 4179 
140 Via G.L. Spontini  83.89 SO 43 1493-Strada   x      x x  149 403.85   x    44 4179 
141 Via Pietro Mascagni  137.34 SO 43 1491-Strada   x   x      x         39 5073 
142 Via Pietro Mascagni  71.49 SO 43 1833-Strada  x      x x  146 15.307   x    39 5073 
143 Via Pietro Mascagni  76.37 SO 43 1833-Strada  x      x x  145 6.5655   x    39 5073 
144 Via Giacomo Carissimi 42.49 SO 43 Strada  x       x x  148 105.67   x    47 1181 
145 Via Pietro Mascagni  127.37 SO 43 Strada - 1139  x      x x  657 30.727 x     47 1181 
146 Via Pietro Mascagni  84.23 SO 43 Strada - 1139  x      x x  657 30.727 x     39 5073 
147 Via Pietro Mascagni  60.12 SO 43 Strada - 1355  x      x x  655 4.7352   x    39 5073 
148 Via Pietro Mascagni  63.91 SO 43 Strada-1838  x      x x  137 91.116 x   x 39 5073 

149_1  Pier Luigi da Palestina  21.25 SO 43 Strada  x           x x   649 31.855   x     40 1129 
                          x   650 14.167   x        

149  Pier Luigi da Palestina  126.41 SO 43 Strada  x       x x  643 85.563   x    40 1129 
150  Pier Luigi da Palestina  70.04 SO 43 Strada  x       x x  647 73.72   x x   40 1129 
151  Pier Luigi da Palestina  38.72 SO 43 Strada -1939-

1941 
x    x      x         40 1129 

152  Pier Luigi da Palestina  49.77 SO 43 Strada -618 x    x      x         40 1129 
153 Via Luigi Boscherini  81.58 SO 43 Strada -178  x      x x  663 62.047   x x   38 1821 
154 Via dell'Alberaccio  102.53 SO 44 Strada  x    x      x         42 5111 

155 Via dell'Alberaccio  136.95 SO 44 Strada  x           x x   639 36.009   x     42 5111 
                          x   640 12.219   x        

156 Via dell'Alberaccio  41.42 SO 43 - 44 Strada - 1226 
-1225 

x      x     x         52 253 

157 Via Ottavio Rinuccini 62.14 SO 43 Strada - 178 x       x x  109 49.038   x    42 5111 
158 Via ell'Alberaccio  37.77 SO 43 -44 Strada - 1225 x      x     x         1 2802 
159 Via ell'Alberaccio  81.95 SE 44 1745- Strada   x      x x  38 45.548   x    1 2802 
160 Via Nicolò Paganini  27.71 SE 44 1756- Strada   x      x x  39 42.192    x x 2 1749 
161 Via Nicolò Paganini  48.28 SE 44 1745 - Strada  x       x x  38 45.548   x    2 1749 
162 Via Nicolò Paganini  252.43 SE 44 Strada  x    x      x         2 1749 
163 Via Nicolò Paganini  105.44 SE 44 1640 - 1567    x    x x  60 62.853    x      
164 Via Nicolò Paganini  84.60 SE 44 2342    x    x x  61 40.502    x      
165 Via G.L. Spontini  61.77 SE 44 Strada  x       x x  71 3054     x 3 808 
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166 Via G.L. Spontini  32.84 SE 44 Strada  x       x x  70 261.29     x 3 808 
167 Via G.L. Spontini  20.74 SE 44 Strada  x       x x  71 3054     x 3 808 
168 Via dell'Alberaccio  72.27 SO 43 - 44  Strada - 1267  x      x x  104 599.5    x x 1 2802 
169 Via dell'Alberaccio  215.17 SE 44 Strada - 2035 

- 1639 
 x     x     x         1 2802 

170 Via dell'Alberaccio  102.20 SO 43 -44 1172 - Strade  x   x  x x  107 16.907   x    1 2802 
171 Via dell'Alberaccio  154.04 SE 43-44 1142-1304 - 

Strada  
 x   x    x          1 2802 

172 Via dell'Alberaccio  157.59 SO 43 - 44 Strada - 1142 
- 1304 

 x   x  x x  107 16.907   x    1 2802 

173 Via Ottavio Rinuccini 312.40 SO 43 Strada - 1790  x     x     x         42 5111 
174 Via Ottavio Rinuccini 162.67 SO 43 Strada  x     x     x         42 5111 
175 Via Ottavio Rinuccini 100.71 SO 43 Strada - 1536  x     x x x  104 599.5     x 42 5111 
176 Via G.L. Spontini  118.43 SO 43 Strada   x      x x  104 599.5     x 44 4179 
177 Via G.L. Spontini  169.18 SO 43 Strada - 1215  x      x x  103 77.792   x  x 44 4179 
178 Via G.L. Spontini  252.56 SO 43 Strada - 1215  x      x x  161 19.07   x    44 4179 
179 Via G.L. Spontini  45.46 SO 43 Strada   x      x x  185 6.8893 x     44 4179 
180 Via G.L. Spontini  38.39 SO 43 Strada  x       x x  120 240.59    x   44 4179 
181 Via Luigi Boccherini  70.69 SO 43 2097  x      x x  123 125.08     x 38 1821 
182 Via Luigi Boscherini  74.91 SO 43 2097  x      x x  123 125.08     x 38 1821 
183 Via Luigi Boscherini  78.49 SO 43 Strada  x       x x  123 125.08     x 38 1821 
184 Via Luigi Boscherini  73.09 SO 43 Strada  x    x      x         38 1821 
185 Via Luigi Boscherini  394.89 SO 43 1119    x   x     x         38 1821 
186 Via Luigi Boscherini  127.63 SO 43 Strada - 1385 

- 1316 
 x   x      x         38 1821 

187 Via Giacomo Carissimi 47.25 SO 43 Strada  x    x      x         47 1181 
188 Via Giacomo Carissimi 53.00 SO 43 Strada  x    x      x         47 1181 
189 Via Giacomo Carissimi 50.97 SO 43 Strada  x    x      x         47 1181 
190 Via G.L. Spontini  234.81 SO 43 Strada - 2098    x x      x         44 4179 
191 Via G.L. Spontini  165.14 SO 43 Strada - 1415 

- 1165 
 x     x     x         44 4179 

192 Via G.L. Spontini  150.81 SO 43 Strada - 2098  x     x     x         44 4179 
193 Via G.L. Spontini  101.91 SO 43 Strada - 1314  x      x x  159 40.795   x    44 4179 
194 Via Luigi Boccherini  39.70 SO 43 Strada - 1314  x      x x  159 40.795   x    45 1302 
195 Via Luigi Boccherini  63.20 SO 43 Strada - 1215  x      x x  160 161.77     x 45 1302 
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196 Via Luigi Boccherini  47.83 SO 43 Strada - 1314  x      x x  162 5.2444   x    45 1302 
197 Via R. Leonacavallo 60.58 SO 43 Strada - 1215  x   x      x         45 1302 
198 Via R. Leonacavallo 47.87 SO 43 1212  x      x x  192 27.977   x    45 1302 
199 Via R. Leonacavallo 46.99 SO 43 1314  x      x x  163 24.652   x    45 1302 
200 Via R. Leonacavallo 40.97 SO 43 Strada - 1212  x     x     x         45 1302 
201 Via R. Leonacavallo 141.42 SO 43 Strada - 2017  x      x x  195 1583.9     x 45 1302 
202 Via R. Leonacavallo 68.36 SO 43 Strada - 1166 

-1167 
 x   x      x         46 783 

203 Via Pietro Mascagni  81.75 SO 43 Strada -1189  x      x x  201 19.266   x x   39 5073 
204 Via Antonio Vivaldi  32.26 SO 43 Strada  x       x x  198 38.429 x     36 337 
205 Via Antonio Vivaldi  35.30 NO 43 Strada - 840 x       x x  198 38.429 x     37 3722 
206 Via Antonio Vivaldi  8.97 NO 43 Strada  x       x x  198 38.429 x     36 337 
207 Via Antonio Vivaldi  40.57 NO 43 Strada  x       x x  197 40.191 x     37 3722 
208 Via Antonio Vivaldi  34.15 SO 43 Strada   x      x x  197 40.191 x     37 3722 
209 Via Antonio Vivaldi  139.54 NO 43 Strada   x      x x  196 34.175 x     37 3722 
210 Via Antonio Vivaldi  73.90 SO 43 Strada - 2015  x      x x  196 34.175 x     37 3722 
211 Via Antonio Vivaldi  121.43 SO 43 Strada  x       x x  189 47.297    x   37 3722 
212 Via Antonio Vivaldi  261.50 NO 43 Strada   x      x x  191 35.481 x     37 3722 
213 Via Antonio Vivaldi  153.85 SO 43 1213 - Strada   x      x x  183 38.838 x     37 3722 
214 Via Antonio Vivaldi  8.33 SO 43 Strada   x      x x  183 38.838 x     37 3722 
215 Via Antonio Vivaldi  56.12 SO 43 Strada  x       x x  183 38.838 x     37 3722 
216 Via Antonio Vivaldi  8.73 NO 43 Strada  x       x x  183 38.838 x     37 3722 
217 Via Antonio Vivaldi  27.94 SO 43 Strada  x       x x  183 38.838 x     37 3722 
219 Via dell'Alberaccio  47.11 SO 43 1221  x      x x  174 5.8787 x x x   4 1179 
220 Via dell'Alberaccio  195.12 SE 44 Strada   x      x x  71 3054     x 4 1179 
221 Via dell'Alberaccio  79.75 SO 43 1215  x      x x  103 77.792     x 4 1179 
222 Via dell'Alberaccio  128.27 NO 43 1278  x     x     x         11 848 
223 Via dell'Alberaccio  178.06 SE 44 Strada  x     x     x         11 848 
224 Via Antonio Vivaldi  72.47 SE 44 Strada - 1793  x     x     x         10 2338 
225 Via Antonio Vivaldi  148.85 SE 44 Strada  x     x     x         10 2338 
226 Via Augusto Borgioli  113.95 SE 44 Strada x    x      x         30 4343 
227 Via Augusto Borgioli  162.55 SE 44 Strada x    x      x         30 4343 
228 Via Augusto Borgioli  72.09 SE 44 Strada x    x      x         30 4343 
229 Via Vincenzo Bellini  241.00 SE 44 Strada x    x      x         43 2845 
230 Via Vincenzo Bellini  63.35 SE 44 Strada x    x      x         43 2845 
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carreggiata 
principale  

A B C SI NO     0 1 2 3 ID Area 
strade  
[m2] 

231 Via Attilio Ciardi  68.01 SE 44 Strada x    x      x         43 2845 
232 Via Attilio Ciardi  25.40 NE 44 Strada x    x      x         43 2845 
233 Via Attilio Ciardi  6.86 SE 44 Strada x    x      x         43 2845 
234 Via Attilio Ciardi  35.49 SE 44 Strada x    x      x         43 2845 
235 Via Attilio Ciardi  26.48 NE 44 Strada x    x      x         43 2845 
236 Via Vincenzo Bellini  29.57 NE 44 Strada x    x      x         43 2845 
237 Via Giuseppe Becherini  101.24 NE 44 Strada x    x      x         26 4372 
238 Via Vincenzo Bellini  58.49 NE 44 Strada x    x      x         43 2845 
239 Via Giuseppe Becherini  80.44 NE 44 Strada x    x      x         26 4372 
240 Via Giuseppe Becherini  106.82 NE 44 Strada  x   x      x         26 4372 
241 Via Giuseppe Becherini  42.17 NE 44 Strada x    x      x         26 4372 
242 Via Giuseppe Becherini  72.04 NE 44 Strada x    x      x         26 4372 
243 Via Giuseppe Becherini  63.34 NE 44 Strada x    x      x         26 4372 
244 Via Claudio Monteverdi  93.78 NE 44 Strada x    x      x         19 801 
245 Via Attilio Ciardi  40.10 NE 44 Strada x    x      x         19 801 
246 Via Attilio Ciardi  13.75 SE 44 Strada x    x      x         19 801 
247 Via Claudio Monteverdi  197.98 SE 44 Strada x    x      x            
248 Via Claudio Monteverdi  252.86 SE 44 Strada x    x      x            
249 Via Augusto Borgioli  69.78 NO 43 Strada - 1278  x      x x  181 18.781     x 29 4468 
250 Via Augusto Borgioli  119.14 NO 43 Strada x    x      x         29 4468 
251 Via Augusto Borgioli  70.72 NO 43 Strada x    x      x         29 4468 
252 Via Augusto Borgioli  60.10 NO 43 Strada x    x      x         29 4468 
253 Via Augusto Borgioli  64.50 NO 43 Strada - 1127  x   x      x         29 4468 
254 Via Augusto Borgioli  90.04 NO 43 Strada - 1765 

- 1161 
 x   x      x         29 4468 

255 Via Augusto Borgioli  104.91 NO 43 Strada - 1203  x   x      x         29 4468 
256 Via Muzio Clementi  340.47 NO 43 1203 - 1457  x      x x  398 23.327   x x   31 2718 
257 Via Augusto Borgioli  45.18 NO 43 Strada - 1190  x     x x x  400 211.13   x    29 4468 
258 Via Augusto Borgioli  27.12 NO 43 Strada - 1190  x      x x  400 211.13   x    29 4468 
259 Via Augusto Borgioli  66.66 NO 43 Strada - 1765 

- 1161  
 x   x      x         29 4468 

260 Via Augusto Borgioli  87.68 NO 43 Strada - 1545 
- 840 

 x   x      x         29 4468 

261 Via Augusto Borgioli  114.54 NO 43 Strada   x   x      x         29 4468 
262 Via Augusto Borgioli  42.87 NO 43 Strada   x   x      x         29 4468 
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263 Via Augusto Borgioli  82.54 NO 43 Strada - 837 -
839 

 x     x     x         27 852 

264 Via Giuseppe Becherini  18.25 NO 43 Strada  x    x      x         17 4538 
265 Via Giuseppe Becherini  58.89 NO 43 Strada  x       x x  239 36.407    x   17 4538 
266 Via Giuseppe Becherini  52.78 NO 43 Strada  x    x      x         17 4538 
267 Via Don A.Ciabatti  90.91 NO 43 Strada  x    x      x         29 4468 
268 Via Don A.Ciabatti  100.97 NO 43 Strada - 1302  x     x     x         29 4468 
269 Via Don A.Ciabatti  30.62 NO 43 Strada - 1737  x      x x  403 82.331    x   29 4468 
270 Via Giuseppe Becherini  117.35 NO 43 Strada - 374 -

2426 -2427 - 
376 

x    x      x         17 4538 

271 Via Don A.Ciabatti  33.71 NO 43 Strada  x    x      x         17 4538 
272 Via Don A.Ciabatti  128.19 NO 43 Strada - 1738 

- 1737 
 x     x     x         17 4538 

273 Via Luigi Cherubini  131.91 NO 43 Strada  x    x      x         22 3052 
274 Via Muzio Clementi  48.78 NO 43 Strada  x    x      x         31 2718 
275 Via Muzio Clementi  9.29 NO 43 Strada   x      x x  414 15.137   x    31 2718 
276 Via Muzio Clementi  23.96 NO 43 Strada   x      x x  391 28.352     x 31 2718 
277 Via Muzio Clementi  14.91 NO 43 Strada   x      x x  391 28.352     x 31 2718 
278 Via Muzio Clementi  15.35 NO 43 Strada   x      x x  391 28.352     x 31 2718 
279 Vi Muzio Clementi 265.25 NO 43 Strada  x    x      x         31 2718 
280 Vi Muzio Clementi 178.83 NO 43 Strada - 1777 

-1912 
 x      x x  389 120.71     x 31 2718 

281 Vi Muzio Clementi 44.38 NO 43 Strada  x    x      x         31 2718 

282 Vi Muzio Clementi 67.76 NO 43 Strada - 1150   x         x x   386 6.0607   x     31 2718 
                          x   387 6.4679   x        

283 Vi Muzio Clementi 84.61 NO 43 Strada  x    x      x         31 2718 
284 Vi Muzio Clementi 30.34 NO 43 Strada  x    x      x         31 2718 
285 Vi Muzio Clementi 90.24 NO 43 661    x   x     x         31 2718 
286 Via dell'Alberaccio  116.18 NE 44 Strada    x       x     x             5 2618 
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Aree verdi  

Le aree verdi censite sul quartiere San Paolo sono riportate in Tabella 25. La localizzazione è visibile nel ANNESSO 13. 

Tabella 25. Censimento aree verdi quartiere San Paolo 

AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

1 949.56 2 Alberi medi 43 Lungo strada  667-2130     
2 30.453 1 Aiuola 43 Lungo strada  2141-2130 1 72.75 
3 50.744 1 Aiuola 43 Lungo strada  2141-2130 1 72.75 
4 166.37 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  2092-2130     

5 420.55 2 Alberi medi 43 Corte interna  2092-2130 11 43.25 
               12 220.54 

6 108.09 2 Alberi medi 43 Corte interna  2092 10 105.01 
               11 43.25 

7 107.97 2 Alberi medi 43 Corte interna  2092 9 235.73 
8 64.172 2 Alberi medi 43 Lungo strada  2092-2191     
9 133.06 2 Alberi medi 44 Lungo strada  88     

10 81.523 2 Alberi medi 44 Lungo strada  89     

11 837.74 3 Alberi grandi 44 Lungo strada Parco 1753-1669-1670 13 105.77 
  

  

  
  

 

 

14 48.51 
               16 34.43 

12 90.481 1 Aiuola 43 Lungo strada  2091-2092     
13 3846.1 2 Alberi medi 44 Corte interna Parco 126-1176-2306 24 313.72 
14 91.366 1 Aiuola 44 Corte interna  1648-2304 25 227.96 
15 962.91 2 Alberi medi 44 Corte interna Parco 1760-134-135-142-141-143 26 31.55 
16 42.639 1 Aiuola 44 Corte interna  295     
17 32.721 1 Aiuola 44 Lungo strada  295     
18 66.921 1 Aiuola 43 Lungo strada  298-141     
20 260.09 2 Alberi medi 44 Corte interna  73-286-1558-1557     
19 69.43 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1558     
21 86.046 1 Aiuola 44 Lungo strada  821-286-820 28 81.98 
22 177.09 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2099     
23 335.93 3 Alberi grandi 44 Corte interna  817-2099-2418 30 248.48 
24 224.71 1 Aiuola 44 Corte interna  818-286 29 27.37 

25 292.09 2 Alberi medi 44 Lungo strada  283     
26 94.123 3 Alberi grandi 44 Corte interna  2417-1614-1529     
27 165.13 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1525-680     
28 52.347 2 Alberi medi 44 Corte interna  1526     
29 104.91 2 Alberi medi 44 Corte interna  81     
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

30 53.105 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  81     
31 113.23 2 Alberi medi 44 Corte interna  676 22 316.75 
32 25.672 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1536     
33 59.404 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1462-1460     
34 84.43 0 No alberi 44 Lungo strada  1756     
35 63.324 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  126-1177     

38 45.548 1 Aiuola 44 Lungo strada  1745 159 81.95 
               161 48.28 

36 121.63 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1595     
37 22.06 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1745     
39 42.192 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1756 160 27.71 
40 43.457 2 Alberi medi 44 Corte interna  2276     
41 65.706 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2276     
42 61.038 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1636-1724     
43 642.48 2 Alberi medi 44 Corte interna  1632-1634-2045-2046-2215-1745-1723-1636     
44 913.49 2 Alberi medi 44 Corte interna  1591-2044-1639-1856-1631-1671-2035-2034-2031-2030     
45 60.732 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1635     
46 17.484 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1634     
47 16.29 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1632-1634     
48 27.508 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2017-84     
49 149.9 2 Alberi medi 44 Lungo strada /Corte interna  1646-1562     
50 62.284 2 Alberi medi 44 Corte interna  1562     
53 31.406 2 Alberi medi 44 Corte interna  2017-2019     
54 341.54 2 Alberi medi 44 Corte interna  605-603-1461-684     
55 182.7 2 Alberi medi 44 Corte interna  1158-2050     
56 41.012 2 Alberi medi 44 Corte interna  1645     
57 13.632 2 Alberi medi 44 Corte interna  1640     
58 13.282 1 Aiuola 44 Lungo strada  1645     
59 13.112 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1640     
60 62.858 2 Alberi medi 44 Corte interna  1567 163 105.44 
61 40.502 2 Alberi medi 44 Corte interna  2342 164 84.60 
62 54.893 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1591-1632     
63 56.017 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1631-1671     
64 50.182 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1672     
65 98.794 1 Aiuola 44 Lungo strada  2033     
66 20.713 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1567     
67 157.4 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1598     
68 63.764 2 Alberi medi 44 Corte interna  2196-1590     
69 145.32 2 Alberi medi 44 Corte interna  2437-61-2251 43 82.57 
70 261.29 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  2114 166 32.84 

71 3054 3 Alberi grandi 44 Lungo strada Parco 59 165 61.77 
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

  
  

  
  

   167 20.74 
               220 195.12 

72 229.53 2 Alberi medi 44 Corte interna  1853     
73 239.65 2 Alberi medi 44 Corte interna  2008-2007     
74 80.303 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2010     
75 292.35 2 Alberi medi 44 Lungo strada  64-1853     

76 105.91 1 Aiuola 44 Lungo strada  63 40 25.91 
               39 177.71 

77 176.21 1 Aiuola 44 Corte interna  2057-2058 41 130.51 
78 111.74 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  2398 44 1348.07 
79 1154.3 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1692-1087-2059 44 1348.07 
80 5122.8 3 Alberi grandi 44 Lungo strada Parco 2398 45 290.87 
81 490.21 2 Alberi medi 44 Corte interna  2078-2079-2080-2398     
82 626.79 2 Alberi medi 44 Corte interna  2067-2068-2071-2077     
84 653.44 2 Alberi medi 44 Corte interna  466-846-339-538-1894     
83 136.28 2 Alberi medi 44 Corte interna  652-651-336-650     
85 32.304 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  498     
86 309.59 2 Alberi medi 44 Corte interna  647-499-646-987-643-627     
87 1782.4 3 Alberi grandi 44 Lungo strada Parco 476 55 160.20 

88 3188.6 3 Alberi grandi 44 Lungo strada Parco 2302 55 160.2023 
  

   

  
 

   60 79.88474 
  

   

  
 

   61 28.61596 
               62 192.5389 

89 615.48 3 Alberi grandi 44 Corte interna  1747 54 40.94 
90 119.21 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1747 54 40.94 
91 474.43 1 Aiuola 44 Lungo strada /Corte interna  1089-1090-1362 48 80.15 
92 102.8 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1684     
93 53.432 2 Alberi medi 44 Corte interna  2004     
94 46.879 2 Alberi medi 44 Corte interna  1396     
95 151.19 2 Alberi medi 44 Corte interna  1332-1334-1336-1337-1338-1339-1343-1344-1347-1292-1293-1291-1351     
96 659.41 2 Alberi medi 44 Corte interna  2002-58-1388     
97 17.328 2 Alberi medi 43 Lungo strada  Strada     
98 54.924 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1221     
99 23.704 1 Aiuola 43 Lungo strada  1221     

100 17.044 1 Aiuola 43 Lungo strada  1221     
102 1109.5 2 Alberi medi 43 Corte interna  1221-1215-1212-1213     

103 77.792 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1215-Strada 177 169.18 
               221 79.75 

104 599.5 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1536-1267 175 100.71 
  

  

  
  

 

 

168 72.27 
               176 118.43 
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

105 440.47 2 Alberi medi 43 Corte interna  1796-2682-1392-1267-1393     
106 237.95 2 Alberi medi 43 Corte interna  1798-1799-1800-1391-1304     
108 159.57 2 Alberi medi 43 Corte interna  1225     

107 16.907 1 Aiuola 43 Lungo strada  1988 172 157.59 
               170 102.20 

109 49.038 1 Aiuola 43 Lungo strada  178 157 62.14 
110 26.055 1 Aiuola 43 Lungo strada  178     
111 6.5655 1 Aiuola 43 Lungo strada  178     
112 11.602 2 Alberi medi 43 Lungo strada  178     
113 549.92 2 Alberi medi 43 Corte interna  178-80     
114 238.49 2 Alberi medi 43 Corte interna  1402-1386-1380-1381-1790     
115 53.664 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1404-1405-1352     
116 30.178 1 Aiuola 43 Lungo strada  1182     
117 16.924 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1443     
118 74.129 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1145-1261-1442     
119 67.944 1 Aiuola 43 Lungo strada  1145     
120 240.59 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1180 180 38.39 
121 229.22 2 Alberi medi 43 Corte interna  1547-1793-1546-1146-1184-2006     
122 117.05 1 Aiuola 43 Lungo strada  1315     

123 125.08 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  2097 181 70.69 
  

  

  
  

 

 

182 74.91 
               183 78.49 

124 507.56 2 Alberi medi 43 Lungo strada  860     
125 43.077 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1839     
126 112.71 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1840     
127 33.377 1 Aiuola 43 Lungo strada  1841     
128 34.752 1 Aiuola 43 Lungo strada  1551     
129 346.71 2 Alberi medi 43 Corte interna  1208-1119     
130 87.75 1 Aiuola 43 Corte interna  1185-1218     
131 1014.1 2 Alberi medi 43 Corte interna  1141-1139-1837-1836-1185     
132 35.667 2 Alberi medi 43 Corte interna  695     
133 215.49 2 Alberi medi 43 Corte interna  960-612-556-555-2170-892-608     
134 16.082 2 Alberi medi 43 Corte interna  558     
135 103.92 2 Alberi medi 43 Lungo strada  960-959     
136 28.88 2 Alberi medi 43 Lungo strada  959     
137 91.116 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1838 148 63.91 
138 40.864 1 Aiuola 43 Lungo strada  970     
139 78.133 1 Aiuola 43 Corte interna  958-1428-1312     
140 41.161 2 Alberi medi 43 Lungo strada  964-958     
141 29.79 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  966     
142 58.841 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1627-966     
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

143 21.723 1 Aiuola 43 Lungo strada  1355     
144 71.282 1 Aiuola 43 Lungo strada  1355-1833     
145 6.5655 1 Aiuola 43 Lungo strada  1833 143 76.37 
146 15.307 1 Aiuola 43 Lungo strada  1833 142 71.49 
147 14.36 1 Aiuola 43 Lungo strada  1833     
148 105.66 1 Aiuola 43 Lungo strada  954 144 42.49 
149 403.84 1 Aiuola 43 Lungo strada  1490-1484-1492-493 140 83.89 
150 137.15 1 Aiuola 43 Lungo strada  1134     
151 95.889 2 Alberi medi 43 Lungo strada  859 138 168.41 
152 1501.4 2 Alberi medi 43 Lungo strada/Corte interna  1107-1135-1103-1165-1401-1413-1414-1314 137 172.69 
153 29.2 1 Aiuola 43 Corte interna  1417-1454     
154 21.496 1 Aiuola 43 Lungo strada  1416-1415     
155 36.898 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1314     
156 57.681 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  860     
157 13.317 2 Alberi medi 43 Lungo strada  860     
158 49.193 1 Aiuola 43 Lungo strada  860     

159 40.795 1 Aiuola 43 Lungo strada  1314 193 101.91 
               194 39.70 

160 161.77 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1215 195 63.20 
161 19.088 1 Aiuola 43 Lungo strada  1215 178 252.56 
162 5.2444 1 Aiuola 43 Lungo strada  1314 196 47.83 
163 24.652 1 Aiuola 43 Lungo strada  1314 199 46.99 
164 142.39 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1215     
165 127.21 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1215     
166 1.1834 1 Aiuola 43 Lungo strada  1215     
167 1.2879 1 Aiuola 43 Lungo strada  1215     
168 1.839 1 Aiuola 43 Lungo strada  1215     
169 14.234 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1215     
170 3.7883 1 Aiuola 43 Lungo strada  1215     
171 5.1206 1 Aiuola 43 Lungo strada  1215     
172 3.4731 1 Aiuola 43 Lungo strada  1215     
173 16.259 1 Aiuola 43 Lungo strada  1221     
174 5.8787 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1221 219 47.11 
175 9.0656 0 No alberi 44 Lungo strada  Strada     
176 12.283 0 No alberi 44 Lungo strada  Strada     
177 25.317 0 No alberi 44 Lungo strada  Strada     
179 20.328 1 Aiuola 44 Lungo strada  1793     
180 13.179 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1092-1793     
181 18.781 3 Alberi grandi 43-44 Lungo strada  1278 249 69.78 
182 340.83 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1419     

183 38.838 0 No alberi 43 Lungo strada  Strada 213 153.85 
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

  
  

  
  

 

 

214 8.33 
  

  

  
  

 

 

215 56.12 
  

  

  
  

 

 

216 8.73 
               217 27.94 

184 25.68 1 Aiuola 43 Lungo strada  1213     
101 8.849 1 Aiuola 43 Corte interna  1213     
186 34.53 2 Alberi medi 43 Corte interna  1213     
187 120.86 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1213     
188 5.5102 2 Alberi medi 43 Lungo strada  Strada     
189 47.297 2 Alberi medi 43 Lungo strada  Strada 211 121.43 
190 727.71 1 Aiuola 43 Lungo strada  1212-1213     
191 35.481 0 No alberi 43 Lungo strada  Strada 212 261.50 
51 19.59 2 Alberi medi 44 Corte interna  84     
52 11.479 2 Alberi medi 44 Lungo strada  84     

192 27.977 1 Aiuola 43 Lungo strada  1987-79 198 47.87 
193 22.3 1 Aiuola 43 Lungo strada  1978     
194 67.035 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  2018     
195 1583.9 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1269-1105-2011-2021-2020-2015-1212 201 141.42 

196 34.169 0 No alberi 43 Lungo strada  Strada 209 139.54 
               210 73.90 

197 40.198 0 No alberi 43 Lungo strada  Strada 207 40.57 
               208 34.15 

198 38.436 0 No alberi 43 Lungo strada  Strada 204 32.26 
  

  

  
  

 

 

205 35.30 
               206 8.97 

199 50.762 1 Aiuola 43 Lungo strada  1189     
200 66.471 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1104 136 17.79 
201 19.266 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1189 203 81.75 
202 25.075 1 Aiuola 43 Lungo strada  1135     
203 6.9168 1 Aiuola 43 Lungo strada  1135     
204 8.5784 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1106-1135     
205 35.605 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1106     
206 15.587 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1135 135 31.43 
207 14.005 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1188 133 25.59 
208 25.234 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1188     
209 33.12 1 Aiuola 43 Lungo strada  Strada     
210 69.327 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1188     
211 45.061 1 Aiuola 43 Lungo strada  839     
212 73.889 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1759     
213 492.13 3 Alberi grandi 43 Lungo strada /Corte interna  836-1757-1758-839-1761-1763     
214 30.542 1 Aiuola 43 Lungo strada  387 130 45.44 
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215 7.174 0 No alberi 43 Lungo strada  387-386 130 45.44 
216 8.6642 0 No alberi 43 Lungo strada  385-386     
217 86.482 2 Alberi medi 43 Corte interna  385-386     
218 35.302 1 Aiuola 43 Lungo strada  390     
219 15.449 1 Aiuola 43 Lungo strada  837     
220 10.075 1 Aiuola 43 Lungo strada  837     
221 1.6154 1 Aiuola 43 Lungo strada  837     
222 49.183 1 Aiuola 43 Lungo strada  1022     
223 5.3409 1 Aiuola 43 Lungo strada  1022     
224 3.9958 1 Aiuola 43 Lungo strada  1022     
225 3.2507 1 Aiuola 43 Lungo strada  1022     
226 8.3213 1 Aiuola 43 Lungo strada  1064-1021     
227 22.187 1 Aiuola 43 Lungo strada  1094-1021     
229 18.271 1 Aiuola 43 Lungo strada  1094-1092     
230 1.5305 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1092     
231 99.381 1 Aiuola 43 Lungo strada  1095     
232 6.6102 1 Aiuola 43 Corte interna  1095     
233 62.607 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1095     
234 57.497 2 Alberi medi 43 Lungo strada  763     
235 40.848 1 Aiuola 43 Lungo strada  763     
236 27.837 2 Alberi medi 43 Lungo strada  763     
237 2.9935 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1062     
238 5.064 1 Aiuola 43 Lungo strada  1023-1062     
239 36.407 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1022 265 58.89 
240 25.811 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1022     
241 175.25 1 Aiuola 43 Corte interna  1072-364-388     
242 10.381 2 Alberi medi 43 Lungo strada  637-639     
243 16.197 1 Aiuola 43 Lungo strada  637-447     
244 56.528 2 Alberi medi 43 Corte interna  447     
245 21.739 2 Alberi medi 43 Corte intyerna  399     
245 305.06 2 Alberi medi 43 Lungo strada /Corte interna  362-367-369     
246 6.7129 0 No alberi 43 Lungo strada  363     
247 6.3627 0 No alberi 43 Lungo strada  368     
248 14.37 0 No alberi 43 Lungo strada  368     
250 91.301 1 Aiuola 43 Lungo strada  1078-371-370     
251 72.356 2 Alberi medi 43 Corte interna  1071-1078     
252 17.797 2 Alberi medi 43 Corte interna  373     
253 91.767 2 Alberi medi 43 Corte interna  374     
254 21.763 2 Alberi medi 43 Corte interna  375-2186     
256 7.9259 1 Aiuola 43 Lungo strada  374     
257 1.829 2 Alberi medi 43 Lungo strada  742-2426-374     
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258 9.1643 1 Aiuola 43 Lungo strada  376     
259 21.798 1 Aiuola 43 Lungo strada  373-374     
260 250.98 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  2103-419-421-354-418-258     
261 22.024 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  2103     
262 15.813 1 Aiuola 43 Lungo strada  2103     
263 5.2488 1 Aiuola 43 Lungo strada  415     
264 3.4577 1 Aiuola 43 Lungo strada  413     
265 6.4302 1 Aiuola 43 Lungo strada  250     
266 3.1919 1 Aiuola 43 Lungo strada  411     
267 33.596 1 Aiuola 43 Lungo strada  273-410-411     
268 1.3881 1 Aiuola 43 Lungo strada  272     
269 6.2445 1 Aiuola 43 Lungo strada  242     
270 5.7804 1 Aiuola 43 Lungo strada  242     
271 3.9555 1 Aiuola 43 Lungo strada  920     
272 2.6412 0 No alberi 43 Lungo strada  920     
273 11.377 1 Aiuola 43 Corte interna  427     
274 21.415 1 Aiuola 43 Corte interna  427     
275 4.2471 1 Aiuola 43 Corte interna  427     
276 2.8891 1 Aiuola 43 Corte interna  489     
277 1.7275 1 Aiuola 43 Corte interna  1693     
278 33.518 2 Alberi medi 43 Corte interna  489-427     
279 165.13 1 Aiuola 43 Corte interna  494     
280 9.9491 2 Alberi medi 43 Corte interna  340     
281 16.244 2 Alberi medi 43 Corte interna  340     
282 71.974 2 Alberi medi 43 Corte interna  272-242     
283 127.5 2 Alberi medi 43 Corte interna  411-410-273     
284 25.244 2 Alberi medi 43 Corte interna  248     
285 16.86 1 Aiuola 43 Corte interna  494     
286 434.41 2 Alberi medi 43 Corte interna  1694-1695-1697 123 76.93 
287 57.073 1 Aiuola 43 Corte interna  1696-1699-1700     
289 47.263 2 Alberi medi 43 Corte interna  1701     
288 46.285 1 Aiuola 43 Corte interna  249-250     
290 49.146 2 Alberi medi 43 Corte interna  250-413     
291 82.148 1 Aiuola 43 Corte interna  1702     
292 45.635 2 Alberi medi 43 Corte interna  413-414     
293 42.515 2 Alberi medi 43 Corte interna  414-415     
294 299.53 2 Alberi medi 43 Corte interna  1703-1211-1704-1706     
295 168.13 2 Alberi medi 43 Corte interna  1211     
296 32.843 2 Alberi medi 43 Corte interna  1708     
297 22.277 2 Alberi medi 43 Corte interna  1709     
298 6.4133 2 Alberi medi 43 Corte interna  1211 122 75.01 
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299 19.824 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1211     
300 3.6707 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1211 121 45.02 
301 5.1222 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1211     
302 6.9787 2 Alberi medi 43 Corte interna  1211     
303 18.632 2 Alberi medi 43 Corte interna  1211-1715 124 77.13 
304 392.41 2 Alberi medi 43 Corte interna  1712-255-797     
305 40.877 2 Alberi medi 43 Corte interna  797-429     
306 31.391 2 Alberi medi 43 Corte interna  429     
307 8.3921 2 Alberi medi 43 Corte interna  428     
308 66.79 2 Alberi medi 43 Corte interna  419     
309 92.193 2 Alberi medi 43 Corte interna  421-354     
310 58.021 2 Alberi medi 43 Corte interna  418-354     
311 83.452 2 Alberi medi 43 Corte interna  1716     
312 8.2107 2 Alberi medi 43 Corte interna  418     
313 173.45 2 Alberi medi 43 Corte interna  432-259-258-418     
314 106.76 2 Alberi medi 43 Corte interna  1717-1718     
315 8.8636 2 Alberi medi 43 Corte interna  1211     
316 3.8269 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1211 119 116.10 
317 80.534 2 Alberi medi 43 Lungo strada  420     
318 24.746 2 Alberi medi 43 Lungo strada  420 125 41.82 
319 6.1306 1 Aiuola 43 Lungo strada  432-420     
320 0.6729 1 Aiuola 43 Lungo strada  420     
321 30.232 2 Alberi medi 43 Corte interna  66     
322 12.957 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  294     
323 15.358 1 Aiuola 43 Corte interna  240     
324 20.012 2 Alberi medi 43 Corte interna  240-243     
325 22.522 2 Alberi medi 43 Corte interna  244-796-909     
326 22.649 2 Alberi medi 43 Corte interna  341     
327 7.9111 2 Alberi medi 43 Lungo strada  341     
328 4.4998 1 Aiuola 43 Lungo strada  341     
329 20.796 1 Aiuola 43 Corte interna  296     
330 6.8479 1 Aiuola 43 Lungo strada  245     
331 6.4829 1 Aiuola 43 Lungo strada  246     
332 56.072 2 Alberi grandi 43 Corte interna  246-245     
333 3.7931 1 Aiuola 43 Corte interna  246     
334 16.569 2 Alberi grandi 43 Corte interna  352     
335 8.1516 1 Aiuola 43 Lungo strada  352     
336 4.8479 1 Aiuola 43 Lungo strada  352     
337 32.67 2 Alberi grandi 43 Corte interna  740     
249 2.8661 1 Aiuola 43 Corte interna  370     
255 4.0793 1 Aiuola 43 Lungo strada  399     
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338 25.047 2 Alberi grandi 43 Corte interna  297     
339 23.934 2 Alberi grandi 43 Corte interna  254     
340 8.4986 1 Aiuola 43 Lungo strada  254     
341 39.135 2 Alberi grandi 43 Corte interna  334     
342 52.995 2 Alberi grandi 43 Corte interna  335     
343 3.0496 1 Aiuola 43 Lungo strada  335     
344 41.365 2 Alberi grandi 43 Corte interna  279     
345 80.75 2 Alberi grandi 43 Corte interna  344-1087-1683     
346 79.763 1 Aiuola 43 Corte interna  344-345-1683     
347 22.547 2 Alberi grandi 43 Corte interna  415     
348 124.51 1 Aiuola 43 Corte interna  257-346     
349 43.606 2 Alberi grandi 43 Corte interna  348-257     
350 21.709 2 Alberi grandi 43 Corte interna  422-348     
351 26.102 2 Alberi grandi 43 Corte interna  281-422     
352 7.4338 2 Alberi grandi 43 Corte interna  281     
353 6.292 2 Alberi grandi 43 Corte interna  282     
354 56.922 2 Alberi grandi 43 Corte interna  409-361     
355 106.76 2 Alberi grandi 43 Corte interna  380-381-382     
356 9.8717 2 Alberi grandi 43 Corte interna  758     
357 10.801 2 Alberi grandi 43 Corte interna  384     
358 3.2761 1 Aiuola 43 Lungo strada  381-382     
359 19.425 1 Aiuola 43 Lungo strada  836     
360 4.9804 1 Aiuola 43 Lungo strada  1104     
361 35.261 1 Aiuola 43 Lungo strada  1764-1543     
362 6.4414 1 Aiuola 43 Lungo strada  1543-1544     
363 33.406 1 Aiuola 43 Lungo strada  1544     
364 88.444 1 Aiuola 43 Lungo strada  1762-1542     
366 36.509 1 Aiuola 43 Lungo strada  1924-840     
365 755.53 2 Alberi medi 43 Lungo strada/Corte interna  1161-1545     
367 45.138 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1421     
368 84.032 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1420-1423-1422     
369 537.91 2 Alberi medi 43 Lungo strada /Corte interna  1161-1347-1420-1768-1769     
370 2.3414 1 Aiuola 43 Lungo strada  1205     
371 4.0276 1 Aiuola 43 Lungo strada  1205     
372 267.99 3 Alberi grandi 43 Lungo strada/Corte interna  1205-1197     
373 84.814 1 Aiuola 43 Lungo strada  1197-1776-1775     
374 99.788 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1771-1772-1773     
375 13.446 1 Aiuola 43 Lungo strada  2106     
376 4.2637 2 Alberi medi 43 Lungo strada  776     
377 7.9301 2 Alberi medi 43 Lungo strada  714-771     
378 3.5362 1 Aiuola 43 Lungo strada  714     
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379 1.5549 1 Aiuola 43 Lungo strada  2136     
380 2.4543 1 Aiuola 43 Lungo strada  937-938     
381 1.432 1 Aiuola 43 Lungo strada  711     
382 3.5148 1 Aiuola 43 Lungo strada  711-952     
383 2.4685 1 Aiuola 43 Lungo strada  952     
384 22.535 1 Aiuola 43 Lungo strada  1148-1150     
385 862.68 2 Alberi medi 43 Corte interna  1159-1158-1151-1917-1915-772-1068     
386 6.0607 1 Aiuola 43 Lungo strada  1148 282 67.76 
387 6.4679 1 Aiuola 43 Lungo strada  1149-1150 282 67.76 
388 341.8 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1777-940     
389 120.71 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1777 280 178.83 
390 13.81 0 No alberi 43 Lungo strada  1777     

391 28.352 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  Strada 276 23.96 
  

  

    
 

   277 14.91 
               278 15.35 

392 48.074 1 Aiuola 43 Lungo strada  1457     
393 16.968 2 Alberi medi 43 Lungo strada  2306     
394 42.119 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1043-2308     
395 17.122 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1041     
396 3.5844 1 Aiuola 43 Lungo strada  1203     
397 21.61 1 Aiuola 43 Lungo strada  1203     
398 23.327 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1203 256 340.47 
399 1971.3 3 Alberi grandi 43 Corte interna  2675-870-1540-1190-1203-2001-1457     

400 211.14 1 Aiuola 43 Lungo strada  1190 257 45.18 
               258 27.12 

401 46.848 1 Aiuola 43 Lungo strada  1743     
402 391.58 2 Alberi medi 43 Corte interna/Lungo strada  1441-1737-1735     
403 82.331 2 Alberi medi 43 Lungo strada  2177 269 30.62 
404 3.4483 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1737     
405 11.82 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1738     
406 163.71 1 Aiuola 43 Lungo strada  1738     
407 15.378 1 Aiuola 43 Lungo strada  1738     
408 85.724 2 Alberi medi 43 Corte interna  1738-2322     
409 55.205 2 Alberi medi 43 Corte interna  1741-1739     
410 15.692 0 No alberi 43 Lungo strada  76     
411 2.8967 0 No alberi 43 Lungo strada  732     
412 24.26 0 No alberi 43 Lungo strada  720     
413 61.581 1 Aiuola 43 Lungo strada  862     
414 15.137 1 Aiuola 43 Lungo strada  865 275 9.29 
415 409.64 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  862     
416 6.239 1 Aiuola 43 Lungo strada  862     
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417 141.27 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  862     
418 69.104 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  862     
420 1203.7 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  862-664-661     
419 47.643 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  862     
421 15.072 2 Alberi medi 43 Lungo strada  664-2134     
422 7.7614 2 Alberi medi 43 Lungo strada  662     
423 21.011 2 Alberi medi 43 Corte interna  789     
424 4.1914 2 Alberi medi 43 Corte interna  800     
425 10.382 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  661     
426 1121 2 Alberi medi 43 Lungo strada Parco 661     
427 1028.7 1 Aiuola 43 Lungo strada  70-1176     
428 66.045 1 Aiuola 43 Corte interna  73     
429 22.235 1 Aiuola 43 Lungo strada  927     
430 65.751 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1733-73-1409-927     
431 351.01 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1733-718     
432 12.718 1 Aiuola 43 Corte interna  718     
433 36.057 1 Aiuola 43 Corte interna  72     
434 7.8771 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1470     
435 7.3314 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1468     
436 128.29 2 Alberi medi 43 Lungo strada  719     
437 18.84 2 Alberi medi 43 Lungo strada  1530-1531     
438 90.791 2 Alberi medi 43 Lungo strada  562 114 88.97 
439 12.417 1 Aiuola 43 Corte interna  1529     
440 33.772 1 Aiuola 43 Corte interna  1528     
441 94.498 3 Alberi grandi 43 Corte interna  1527     
442 44.061 1 Aiuola 43 Lungo strada  1526     

443 3587.7 3 Alberi grandi 43 Lungo strada Parco 1556 115 241.574 
  

   

  
 

   116 35.41074 
  

   

  
 

   117 15.59882 
  

   

  
 

   118 52.08363 
               120 31.71934 

444 15.368 2 Alberi medi 43 Corte interna  732     
445 67.731 0 No alberi 43 Corte interna  70     
446 149.76 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2257     
447 15.728 1 Aiuola 44 Lungo strada  2257-2250 102 152.27 
448 56.869 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2270-2257 99 28.79 
449 46.241 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2270 100 44.35 
450 24.715 1 Aiuola 44 Lungo strada  2270     

451 156.42 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2250-2257 101 210.95 
  

  

  
  

 

 

104 16.03 
               102 152.27 
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452 22.363 1 Aiuola 44 Lungo strada  2331     
453 80.598 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1651     
454 23.617 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1651     
455 79.203 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1652-1651-2332     
456 33.703 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1652     
457 193.35 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1748-1652     
458 6.8509 1 Aiuola 44 Lungo strada  1748     
459 15.19 1 Aiuola 44 Lungo strada  1748 108 77.04 
460 5.2321 1 Aiuola 44 Lungo strada  1103     
461 3.2279 1 Aiuola 44 Lungo strada  1104-1103     
462 6.9809 1 Aiuola 44 Lungo strada  1126     
463 16.559 1 Aiuola 44 Lungo strada  882-1126     
464 2.4691 1 Aiuola 44 Lungo strada  882     
465 4.4359 1 Aiuola 44 Lungo strada  1127     
466 6.3209 1 Aiuola 44 Lungo strada  1127     
467 8.0312 1 Aiuola 44 Lungo strada  1130     
468 8.884 1 Aiuola 44 Lungo strada  869     
469 7.9782 1 Aiuola 44 Lungo strada  857     
470 7.3278 1 Aiuola 44 Lungo strada  857     
472 31.893 1 Aiuola 44 Lungo strada  1079     
472 5.2032 1 Aiuola 44 Lungo strada  911     
473 4.1481 1 Aiuola 44 Lungo strada  1192     
474 7.0628 1 Aiuola 44 Lungo strada  1190     
475 34.696 1 Aiuola 44 Lungo strada  1211     
476 8.3588 1 Aiuola 44 Lungo strada  1131     
477 16.361 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1917     
478 8.5455 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1917     
479 16.714 0 No alberi 44 Lungo strada  1208     
480 8.4986 0 No alberi 44 Lungo strada  1208     
481 15.002 2 Alberi medi 44 Corte interna  1206     
482 23.833 2 Alberi medi 44 Corte interna  1206     
483 52.003 2 Alberi medi 44 Corte interna  653-787-757     
484 66.427 2 Alberi medi 44 Corte interna  1006-1007-756-653     
485 11.765 1 Aiuola 44 Lungo strada  1206     
486 6.6196 1 Aiuola 44 Lungo strada  1206     
487 4.9816 2 Alberi medi 44 Lungo strada  912     
488 10.123 1 Aiuola 44 Lungo strada  885-886     
489 29.007 2 Alberi medi 44 Corte interna  1005     
490 4.89 1 Aiuola 44 Lungo strada  888     
491 4.837 1 Aiuola 44 Lungo strada  888     
492 18.24 2 Alberi medi 44 Corte interna  1005     
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493 3.9566 1 Aiuola 44 Lungo strada  887-888     
494 7.0207 1 Aiuola 44 Lungo strada  856-867     
495 35.767 2 Alberi medi 44 Corte interna  867-582     
496 12.553 1 Aiuola 44 Lungo strada  2130-1001     
497 37.404 1 Aiuola 44 Lungo strada  571     
498 8.9611 1 Aiuola 44 Lungo strada  571     
499 7.7036 1 Aiuola 44 Lungo strada  571     
500 4.1914 1 Aiuola 44 Lungo strada  183     
501 3.0496 1 Aiuola 44 Lungo strada  572     
502 3.9891 1 Aiuola 44 Lungo strada  784-Strada     
503 3.3291 1 Aiuola 44 Lungo strada  582     
504 5.579 1 Aiuola 44 Lungo strada  557-583     
505 2.8762 1 Aiuola 44 Lungo strada  583-584     
506 18.848 1 Aiuola 44 Lungo strada  587-585     
507 8.0939 2 Alberi medi 44 Lungo strada  787     
508 21.227 2 Alberi medi 44 Lungo strada  778-786     
509 4.678 0 No alberi 44 Lungo strada  569     
511 14.829 1 Aiuola 44 Lungo strada  1090     
512 18.23 1 Aiuola 44 Lungo strada  1089     
513 31.713 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2003     
514 16.199 2 Alberi medi 44 Corte interna  64     
515 6.1965 1 Aiuola 44 Lungo strada  64     
516 25.032 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1684     
517 9.0185 0 No alberi 44 Lungo strada  Strada     
518 11.336 1 Aiuola 44 Lungo strada  1734 44 1348.07 
520 6.2085 1 Aiuola 44 Lungo strada  1734     
519 11.504 1 Aiuola 44 Lungo strada  1734 44 1348.07 
521 14.509 1 Aiuola 44 Lungo strada  1734 44 1348.07 
522 26.907 1 Aiuola 44 Lungo strada  1734 44 1348.07 
523 24.047 1 Aiuola 44 Corte interna  1734 41 130.51 
524 25.845 2 Alberi medi 44 Corte interna  2394     
525 46.616 1 Aiuola 44 Corte interna  1178 53 38.15 
526 3.0312 1 Aiuola 44 Lungo strada  1178     
527 4.2644 1 Aiuola 44 Lungo strada  1178     
528 4.3492 1 Aiuola 44 Lungo strada  546-1410     
529 10.632 1 Aiuola 44 Lungo strada  1944-546 63 120.06 
530 5.0081 1 Aiuola 44 Lungo strada  545-1944 63 120.06 
531 14.596 1 Aiuola 44 Lungo strada  567 63 120.06 
532 17.888 1 Aiuola 44 Lungo strada  488-519 63 120.06 
533 27.568 1 Aiuola 44 Corte interna  490     
534 8.3501 1 Aiuola 44 Lungo strada  1125     
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

535 20.732 2 Alberi medi 44 Lungo strada  492     
536 19.223 2 Alberi medi 44 Lungo strada  492     
537 14.309 1 Aiuola 44 Lungo strada  487     
538 31.714 2 Alberi medi 44 Corte interna  739-1947     
539 13.461 1 Aiuola 44 Corte interna  1123-2233     
540 19.505 2 Alberi medi 44 Corte interna  1582-1946     
541 8.0112 1 Aiuola 44 Lungo strada  1920     
542 5.8554 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2224     
543 30.639 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2223     
544 9.555 2 Alberi medi 44 Corte interna  655-816     
545 9.7998 1 Aiuola 44 Lungo strada  1000     
546 14.299 2 Alberi medi 44 Corte interna  1922     
547 8.2606 1 Aiuola 44 Lungo strada  1925     
548 22.273 1 Aiuola 44 Corte interna  831-559-1923     
549 9.3009 1 Aiuola 44 Lungo strada  559-1924     
550 19.526 1 Aiuola 44 Lungo strada  559     
551 8.7031 1 Aiuola 44 Lungo strada  559     
552 9.235 1 Aiuola 44 Lungo strada  831     
553 911.83 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1769-1768-1763     
554 83.561 1 Aiuola 44 Lungo strada  2147     
555 25.65 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2149     
556 2381.1 3 Alberi grandi 44 Lungo strada Parco 2433-1698-2435     
557 16.827 2 Alberi medi 44 Lungo strada  462     
558 19.792 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1698     
559 9.1314 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1698     
560 524.95 2 Alberi medi 44 Corte interna  1698     
561 13.113 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1699     
562 13.974 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1699     
563 19.543 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1940     
564 28.486 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1940     
565 126.3 2 Alberi medi 44 Lungo strada  319-321     
566 22.63 0 No alberi 44 Lungo strada  1700     
567 9.9033 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2317     
568 171.79 2 Alberi medi 44 Corte interna  8-1700     
569 146.47 2 Alberi medi 44 Corte interna  331-6-5     
570 49.483 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  658-1493     
571 23.214 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1194-992     
572 21.934 1 Aiuola 44 Corte interna  332-1012     
573 37.261 1 Aiuola 44 Corte interna  332-381     
574 54.43 1 Aiuola 44 Lungo strada  458     
575 15.104 1 Aiuola 44 Lungo strada  458     
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

576 15.89 1 Aiuola 44 Corte interna  483     
578 31.552 2 Alberi medi 44 Lungo strada  581-804     
577 88.05 1 Aiuola 44 Corte interna  581-695-576     
580 26.095 0 No alberi 44 Corte interna  722-2250 103 38.11 
581 43.525 0 No alberi 44 Corte interna  722-2250     
582 23.949 0 No alberi 44 Lungo strada  722     
583 73.599 3 Alberi grandi 35 Lungo strada  2006 93 102.92 
584 142.84 2 Alberi medi 35 Lungo strada  101-794-2006     
585 32.892 2 Alberi medi 35 Lungo strada  102     
586 15.018 1 Aiuola 35 Lungo strada  104     
587 32.329 2 Alberi medi 35 Lungo strada  106-107     
588 4.5421 2 Alberi medi 35 Lungo strada  205     
589 6.6791 2 Alberi medi 35 Lungo strada  109     
590 4.9822 2 Alberi medi 35 Lungo strada  221-2340     
591 6.0943 1 Aiuola 35 Lungo strada  2341-382     
592 4.2103 2 Alberi medi 35 Lungo strada  374     
593 24.551 2 Alberi medi 35 Lungo strada  876     
594 10.496 1 Aiuola 35 Lungo strada  876     
595 10.242 1 Aiuola 35 Lungo strada  307     
596 6.6838 1 Aiuola 35 Lungo strada  377     
598 5.5259 1 Aiuola 35 Lungo strada  377     
599 11.503 1 Aiuola 35 Lungo strada  162     
600 4.6516 1 Aiuola 35 Lungo strada  201     
601 16.097 1 Aiuola 35 Lungo strada  1973-360     
603 5.0505 2 Alberi medi 35 Corte interna  201     
604 11.07 2 Alberi medi 35 Corte interna  377     
605 5.0929 2 Alberi medi 35 Corte interna  307     
606 79.82 2 Alberi medi 35 Corte interna  1974-361-307     
607 36.516 2 Alberi medi 35 Corte interna  753     
609 33.466 2 Alberi medi 35 Corte interna  448-447     
608 80.914 1 Aiuola 35 Lungo strada  2690 82 25.98 
610 106.14 0 No alberi 35 Lungo strada  1245     
611 53.62 0 No alberi 35 Lungo strada  2619-1245 86 37.91 
612 16.21 1 Aiuola 35 Corte interna  2690 83 304.82 
613 8.8301 1 Aiuola 35 Lungo strada  2690     
614 6.665 1 Aiuola 35 Corte interna  2618 87 85.42 
615 25.304 1 Aiuola 35 Corte interna  2618 87 85.42 
616 4.368 1 Aiuola 35 Corte interna  2618 87 85.42 
617 5.0081 1 Aiuola 35 Corte interna  2618 87 85.42 

618 1339.4 1 Aiuola 35 Corte interna  87-2618 84 19.29 
               88 112.78 
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

665 70.096 1 Aiuola 35 Corte interna  2690     
621 46.852 1 Aiuola 35 Corte interna  2690     
619 51.429 1 Aiuola 35 Lungo strada  1067-2690     
664 7.7334 1 Aiuola 35 Lungo strada  335     
620 13.584 2 Alberi medi 35 Lungo strada  868-427     
623 101.82 1 Aiuola 35 Corte interna  1901-335     

622 14.798 0 No alberi 35 Corte interna  2733 89 97.40 
               90 15.81 

624 36.101 0 No alberi 35 Corte interna  1237-110     
625 7.4087 0 No alberi 44 Corte interna  241     
626 13.885 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1245     
627 13.398 2 Alberi medi 44 Lungo strada  854     
628 12.461 2 Alberi medi 44 Lungo strada  853     
629 75.083 1 Aiuola 44 Lungo strada  859-1870     
630 9.3715 0 No alberi 44 Lungo strada  1866     
631 19.209 1 Aiuola 44 Corte interna  1374     
632 26.105 2 Alberi medi 44 Corte interna  1375-1374     
633 36.916 2 Alberi medi 44 Corte interna  1717     
634 6.9757 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1717     
635 7.0886 1 Aiuola 44 Lungo strada  1177     
636 105.38 3 Alberi grandi 44 Corte interna  1170-133     
637 35.754 3 Alberi gandi 44 Corte interna  675 25 227.96 
638 21.689 0 No alberi 44 Corte interna  1596     
639 36.009 1 Aiuola 44 Lungo strada  1677 155 136.95 
640 12.219 1 Aiuola 44 Lungo strada  1911-1596 155 136.95 
642 15.934 2 Alberi medi 43 Lungo strada  214     
641 69.649 1 Aiuola 43 Lungo strada  962-2334     
643 85.566 1 Aiuola 43 Lungo strada/Corte interna  961-1321-953 149 126.41 
644 4.5375 2 Alberi medi 43 Lungo strada  962     
645 64.817 1 Aiuola 43 Corte interna  1550     
646 7.9171 1 Aiuola 43 Corte interna  1551-1218     
647 73.72 2 Alberi medi 43 Lungo strada  2183-1552 150 70.04 
648 21.009 1 Aiuola 43 Corte interna  1838     
649 17.688 1 Aiuola 43 Lungo strada  1838 149_1 21.25 
650 14.167 1 Aiuola 43 Lungo strada  1838 149_1 21.25 
651 10.397 3 Alberi grandi 43 Lungo strada  1838     
652 22.584 0 No alberi 43 Lungo strada  1838     
653 61.738 0 No alberi 43 Lungo strada  1838     
654 43.746 0 No alberi 43 Lungo strada  1139     
655 4.7352 1 Aiuola 43 Lungo strada  1355 147 60.12 
656 25.605 1 Aiuola 43 Lungo strada  1313     
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AREE VERDI         PARCHEGGI limitrofi  

ID Area_verde [m2] Categoria  Destrizione  Foglio Categoria  Parco Particella  ID Area_verde [m2] 

657 30.727 0 No alberi 43 Lungo strada  1139 145 127.37 
               146 84.23 

658 48.391 2 Alberi medi 43 Corte interna  1439     
659 12.576 1 Aiuola 44 Lungo strada  2066 56 175.26 
660 18.859 1 Aiuola 44 Lungo strada  2066 56 175.26 
661 8.8561 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2066-2078 56 175.26 
662 10.355 2 Alberi medi 44 Lungo strada  2078 56 175.26 
663 62.047 2 Alberi medi 35 Lungo strada  80-178 153 81.58 
178 6.1978 2 Alberi medi 44 Lungo strada  1793     
185 6.8893 0 No alberi 43 Lungo strada  1145 179 45.46 

510 42.823 3 Alberi grandi 44 Lungo strada  1756 15 38.08 
               18 62.85 

597 2.2046 1 Aiuola 35 Lungo strada  799     
602 2.1724 1 Aiuola 35 Lungo strada  799     
579 46.673 1 Aiuola 44 Lungo strada  722-2250     
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Strade 

Le strade censite sul quartiere San Paolo sono riportate in Tabella 26. La localizzazione è visibile nel 
ANNESSO 13. 

Tabella 26. Censimento strade del quartiere San Paolo 

ID Area_strade   [m2] 
ID_Parcheggi  
limitrofi  

Area_parcheggi  
limitrofi   [m2] 

1 2802.0 14 48.51 
    15 38.08 
    158 37.77 
    159 81.95 
    168 72.27 
    169 215.17 
    170 102.20 
    171 154.04 
    172 157.59 

2 1749.1 160 27.71 
    161 48.28 
    162 252.43 

3 807.9 165 61.77 
    166 32.84 
    167 20.74 

4 1179.5 219 47.11 
    220 195.12 
    221 79.75 

5 2617.9 286 116.18 

6 773.4     

7 997.0 104 16.03 
    105 52.18 

8 675.8 44 1348.07 

9 789.3 46 252.36 
    47 99.79 

10 2338.0 224 72.47 
    225 148.85 

11 848.4 222 128.27 
    223 178.06 

12 941.2 66 167.20 

13 193.9 75 49.30 

14 374.8 114 88.97 
    115 241.57 

15 945.0 118 52.08 
    119 116.10 
    120 31.72 
    121 45.02 

16 1098.3 81 78.73 
    82 25.98 

17 4538.5 109 103.21 
  

 
110 169.45 

  
 

111 199.70 
  

 
113 112.94 

  
 

116 35.41 
  

 
117 15.60 

  
 

125 41.82 
  

 
126 57.23 

  
 

264 18.25 
  

 
265 58.89 

  
 

266 52.78 
  

 
270 117.35 

  
 

271 33.71 
    272 128.19 

18 149.7     

19 801.0 244 93.78 
  

 
245 40.10 
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ID Area_strade   [m2] 
ID_Parcheggi  
limitrofi  

Area_parcheggi  
limitrofi   [m2] 

    246 13.75 

20 131.0     

21 227.4 64 43.67 
    65 43.81 

22 3051.6 127 77.53 
    128 373.22 
    129 597.12 
    131 164.66 
    273 131.91 

23 788.4     

24 4120.2 76 198.09 
    77 153.92 
    78 226.80 
    79 35.50 
    91 181.66 
    93 102.92 
    94 83.09 
    95 97.79 
    96 25.69 
    97 25.14 
    98 7.22 

25 184.7 80 112.99 

26 4372.2 67 104.32 
    70 111.21 
    71 113.47 
    72 79.82 
    73 72.51 
    74 24.29 
    108 77.04 
    237 101.24 
    239 80.44 
    240 106.82 
    241 42.17 
    242 72.04 
    243 63.34 

27 851.5 132 495.97 
    263 82.54 

28 1799.6 100 44.35 
    106 38.40 
    107 50.17 

29 4467.6 249 69.78 
  

 
250 119.14 

  
 

251 70.72 
  

 
252 60.10 

  
 

253 64.50 
  

 
254 90.04 

  
 

255 104.91 
  

 
257 45.18 

  
 

258 27.12 
  

 
259 66.66 

  
 

260 87.68 
  

 
261 114.54 

  
 

262 42.87 
  

 
267 90.91 

  
 

268 100.97 
    269 30.62 

30 4343.0 49 44.62 
    50 35.72 
    51 47.86 
    52 25.85 
    54 40.94 
    55 160.20 
    56 175.26 
    58 81.74 
    59 86.00 
    226 113.95 
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ID Area_strade   [m2] 
ID_Parcheggi  
limitrofi  

Area_parcheggi  
limitrofi   [m2] 

    227 162.55 
    228 72.09 

31 2718.4 256 340.47 
    274 48.78 
    275 9.29 
    276 23.96 
    277 14.91 
    278 15.35 
    279 265.25 
    280 178.83 
    281 44.38 
    282 67.76 
    283 84.61 
    284 30.34 
    285 90.24 

32 2474.7 31 136.56 
  

 
32 9.81 

  
 

33 169.97 
  

 
35 89.93 

  
 

37 11.42 
  

 
40 25.91 

    42 91.96 

33 1110.1 60 79.88 
  

 
61 28.62 

  
 

62 192.54 
    63 120.06 

34 18.8 
 

  

35 3548.3 18 62.85 
  

 
19 137.65 

  
 

20 46.84 
  

 
21 36.43 

  
 

23 74.65 
  

 
27 190.90 

    28 81.98 

36 337.3 204 32.26 
    206 8.97 

37 3721.8 205 35.30 
    207 40.57 
    208 34.15 
    209 139.54 
    210 73.90 
    211 121.43 
    212 261.50 
    213 153.85 
    214 8.33 
    215 56.12 
    216 8.73 
    217 27.94 

38 1821.2 153 81.58 
    181 70.69 
    182 74.91 
    183 78.49 
    184 73.09 
    185 394.89 
    186 127.63 

39 5073.0 133 25.59 
    134 62.45 
    137 172.69 
    138 168.41 
    141 137.34 
    142 71.49 
    143 76.37 
    146 84.23 
    147 60.12 
    148 63.91 
    203 81.75 
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ID Area_strade   [m2] 
ID_Parcheggi  
limitrofi  

Area_parcheggi  
limitrofi   [m2] 

40 1129.3 149_1 21.25 
    149 126.41 
    150 70.04 
    151 38.72 
    152 49.77 

41 558.0 132 495.97 

42 5110.6 1 72.75 
  

 
2 107.32 

  
 

3 11.69 
  

 
4 92.97 

  
 

5 11.91 
  

 
6 21.21 

  
 

7 19.09 
  

 
8 146.36 

  
 

154 102.53 
  

 
155 136.95 

  
 

157 62.14 
  

 
173 312.40 

  
 

174 162.67 
  

 
175 100.71 

43 2844.8 229 241.00 
  

 
230 63.35 

  
 

231 68.01 
  

 
232 25.40 

  
 

233 6.86 
  

 
234 35.49 

  
 

235 26.48 
  

 
236 29.57 

    238 58.49 

44 4178.9 139 25.04 
    140 83.89 
    176 118.43 
    177 169.18 
    178 252.56 
    179 45.46 
    180 38.39 
    190 234.81 
    191 165.14 
    192 150.81 
    193 101.91 

45 1301.9 194 39.70 
  

 
195 63.20 

  
 

196 47.83 
  

 
197 60.58 

  
 

198 47.87 
  

 
199 46.99 

  
 

200 40.97 
    201 141.42 

46 783.2 135 31.43 
    136 17.79 
    202 68.36 

47 1181.2 144 42.49 
    145 127.37 
    187 47.25 
    188 53.00 
    189 50.97 

48 153.7 68 23.30 
    69 38.50 

49 2.5     
50 21.3 

 
  

51 155.5     

52 252.6 16 34.43 
    156 41.42 
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Linee guida alla lettura e consultazione della mappa di censimento delle ŀǊŜŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ 

Per lo studio di pre-fattibilità del quartiere di San Paolo (Prato) sono state campionate N° 286 aree 
parcheggio e classificate secondo quattro tipologie di parcheggio: 

¶ In linea lungo carreggiata principale; 

¶ Spina di pesce lungo carreggiata principale; 

¶ In linea fuori carreggiata principale; 

¶ Spina di pesce fuori carreggiata principale. 

Le aree verdi campionate sono N° 665 e classificate in funzione alla tipologia di alberatura presente:  

¶ Categoria 0 ς Assenza di alberi; 

¶ Categoria 1 ς Aiuole; 

¶ Categoria 2 ς Alberi di media altezza; 

¶ Categoria 3 ς Alberi di elevata altezza. 

¦ƴΩǳƭǘŜǊƛƻǊŜ ŘƛǎǘƛƴȊƛƻƴŜ ǘǊŀ ƭŜ ŀǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ŎŀƳǇƛƻƴŀǘŜ ǎƛ ōŀǎŀ ǎǳƭƭΩǳōƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǎǘŜǎǎŜΥ 

¶ Lungo strada ς !ǊŜŜ ǾŜǊŘƛ ǇǊƛǾŀǘŜ Řƛ ŎƻƴŦƛƴŜ ǘǊŀ ƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Ŝ ƭΩŀǎǎŜ ǎǘǊŀŘŀƭŜΣ ǾŜǊŘe pertinenziale;  

¶ Corte interna ς Aree verdi circoscritte dagli edifici.  

   

Figura 61: A sinistra: Estratto TAVOLA ID 13 ς Censimento aree di interesse, con individuazione delle aree verdi 
categorizzate come verde in linea e corte interna; A destra: Foto aerea (Fonte: Google Earth)  
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Figura 62: A sinistra: esempio di area verde lungo strada ID 234; Centro: esempio di area verde lungo strada ID 235; A 
destra: esempio di area verde corte interna (Fonte: Google Earth).  

Le aree campionate sono rappresentate in mappe in formato A1, individuate secondo un ID numerico 
identificativo. Le informazioni sono riportate in Tabelle, in Allegato al report.  

[ΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŀ ƛƴ CƛƎǳǊŀ м Ŏƻƴ ƭΩL5 ноп è classificata come area verde lungo strada con presenza di 
ŀƭōŜǊƛ Řƛ ƳŜŘƛŀ ŀƭǘŜȊȊŀ ό/ŀǘŜƎƻǊƛŀ нύΦ LƴŘƛŎŀȊƛƻƴƛ ǎǳƭƭΩǳōƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ŝ ŦƻǊƴƛǘŀ Řŀƭ ŦƻƎƭƛƻ ŎŀǘŀǎǘŀƭŜ bϲпоΣ 
particella N° 763.  

[ΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŀ ƛƴ CƛƎǳǊŀ м Ŏƻƴ ƭΩL5 нпп ŝ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎata come area verde corte interna con presenza di 
ŀƭōŜǊƛ Řƛ ƳŜŘƛŀ ŀƭǘŜȊȊŀ ό/ŀǘŜƎƻǊƛŀ нύΦ LƴŘƛŎŀȊƛƻƴƛ ǎǳƭƭΩǳōƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ŝ ŦƻǊƴƛǘŀ Řŀƭ ŦƻƎƭƛƻ ŎŀǘŀǎǘŀƭŜ bϲпоΣ 
particella N° 447.  

 

Tabella 27: Estratto Tabella 13 di classificazione delle aree verdi 

[ΩŀǊŜŀ ǇŀǊŎƘŜƎƎƛƻ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘŀ Ŏƻƴ ƭΩL5 нср ƛƴ CƛƎǳǊŀ м ŝ ǳōƛŎŀǘŀ ƛƴ ±ƛŀ DƛǳǎŜǇǇŜ .ŜŎƘŜǊƛƴƛΦ {ƛ ǘǊŀǘǘŀ Řƛ ǳƴ 
ǇŀǊŎƘŜƎƎƛƻ ƛƴ ƭƛƴŜŀ ƭǳƴƎƻ ǎǘǊŀŘŀΦ [ŀ ǘƛǇƻƭƻƎƛŀ Řƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ ŝ ŘŜƭ ǘƛǇƻ /нΣ Ŏƻƴ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘŜƭƭΩŀǊŜŀ ǾŜǊŘŜ 
esistente identificata mediante ID 239, area verde lungo strada, categoria 2 ς alberi di media altezza 
(Tabella 1).  
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Tabella 28: Estratto Tabella 12 di classificazione delle aree parcheggio 
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ALLEGATO 2: Dettagli aree scelte per lo sviluppo dei tipologici diffusi 

Tipologico A 

¶ Localizzazione: via Augusto Borgioli, area in cui è previsto il rifacimento del manto stradale come 
manutenzione ordinaria (informazione ricevuta da Ufficio Strade) 

¶ Parcheggio: ID 260 
 

 
Estratto sopralluogo virtuale 

 
9ǎǘǊŀǘǘƻ ƳŀǇǇŀ ŎŜƴǎƛƳŜƴǘƻ ŀǊŜŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ 

(ANNESSO 13) 
 

Tipologico B 

¶ LocalizzazioneΥ Ǿƛŀ ŘŜƭƭΩ!ƭōŜǊŀŎŎƛƻ 

¶ Parcheggio: ID 169 

¶ Tipologia parcheggio: spina di pesce 
 

 
Estratto sopralluogo virtuale 

 
9ǎǘǊŀǘǘƻ ƳŀǇǇŀ ŎŜƴǎƛƳŜƴǘƻ ŀǊŜŜ ŘΩƛƴǘŜǊŜǎǎŜ 

(ANNESSO 13) 

 

 




